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L&i néi dau

TCVN 4054 : 2005 thay thé TCVN 4054 : 1998.

TCVN 4054 : 2005 do Tiéu ban Ky thuat Tiéu chuén
TCVN/TC98/SC2 Cbng trinh giao théng dwong bé hoan thién ai
trén co s& dw thao dé nghi ctiia B6 Giao théng Van tai, Tdng cuc
Tiéu chudn Do lwong Chét lwong xét duyét, B6 Khoa hoc va

Cong nghé ban hanh.
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TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 4054 : 2005

Xuét ban 1an 3

Pwong 6 td - Yéu cau thiét ké

Highway - Specifications for design

1 Pham vi &p dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé thiét ké xay dwng m&i, cai tao va nang cip dwdng o6
t6. Cac dwong chuyén dung nhu: dwong cao tbéc, duworng doé thi, dwdng cong nghiép, dwéng lam
nghiép va céac loai dudng khac dwoc thiét ké theo céc tiéu chudn nganh. C6 thé ap dung cac cép

dwdng thich hop trong tiéu chuan nay khi thiét ké dwdng giao théng ndng thon.

Khi thiét k& dworng 6 t6 co lién quan dén cac cong trinh khac nhw dwéng sat, thuy lgi, hodc khi dwdng 6
t6 di qua cac ving dan cw, d thi, cac khu di tich van ho4, lich sk..., ngoai viéc &p dung theo tiéu chuén

nay phai tuan theo cac quy dinh hién hanh khac ctia Nha nwéc vé cac cong trinh do.
1.2 Trong trwong hop dac biét cé thé ap dung céac chi tiéu k§ thuat cla tiéu chuan khac nhwng phai
qua phan tich kinh té - ky thuat.

Céac doan duwdng st dung cac chi tiéu ky thuat khac nén duoc thiét ké tap trung, khéng phan tan subt
tuyén va tdng chiéu dai cAc doan dwdng nay khdng vuot qua 20% chiéu dai cta tuyén thiét ké.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung céac tiéu chuan. Béi véi cac tai liéu vien dan
ghi nam ban hanh thi &p dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm ban hanh thi
ap dung phién ban mai nhét, bao gébm ca cac stra ddi

TCVN 5729 : 1997 DPuwong 6 td cao tbc — Yéu cau thiét ké.
22 TCN 16 Quy trinh do d6 bang phang mé&t dwéng béng thwéc dai 3m.,

22 TCN 171 Quy trinh khao sat dia chat cong trinh va thiét ké bién phap én dinh nén dwdng ving c6

hoat dong trwot, sut 1&.
22 TCN 211 Quy trinh thiét ké 40 dwéng mém.
22 TCN 221 Tiéu chudn thiét ké cong trinh giao théng trong ving c6 déng dét.

22 TCN 223 Quy trinh thiét ké 4o dwdng cang.
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22 TCN 237 Diéu lé bao hiéu duwéong bo.
22 TCN 242 Quy trinh danh gia tdc dong mdi trwéng khi 1ap dw an nghién cu kha thi va thiét ké.

22 TCN 251 Quy trinh th& nghiém xac dinh médun dan héi chung cta 4o dwéng mém bang can do

vBng Benkelman.

22 TCN 262 Quy trinh khao sat thiét ké nén dworng 6 t6 dap trén dat yéu.

22 TCN 272 Tiéu chuén thiét ké cau.

22 TCN 277 Tiéu chuan kiém tra va danh gia mat dwong theo chi sb do gb ghé quéc té IRI.

22 TCN 278 Quy trinh thi nghiém xac dinh d& nham méat dwdng bang phwong phap rac cat.

22 TCN 332 - 05 Quy trinh thi nghiém xac dinh chi s CBR cla d4t, da dam trong phong thi nghiém.
22 TCN 333 - 05 Quy trinh ddm nén dat, da dam trong phong thi nghiém.

22 TCN 334 - 05 Quy trinh k¥ thuat thi cong va nghiém thu I&p mong cap phdi da dam trong két cu
ao dudng 06 to.

3 Quy dinh chung

3.1 Yéu cau thiét ké

3.1.1 Khi thiét ké& 1a khéng chi tuan theo day da cac quy dinh trong tiéu chudn nay, ma phai nghién

ctru toan dién d& cé mot tuyén dwong an toan, hiéu qua va dinh hwéng phét trién bén virng, 1au dai.

3.1.2 Phai phéi hop tét cac yéu tb cta tuyén dwdng: binh d6, mat ct doc, mét cat ngang va tan dung
dia hinh dé tao nén mot tuyén dwdng déu dan trong khéng gian, dam bao tét tAm nhin va 6n dinh co

hoc, nham thwc hién cac muc tiéu:

dap &ng lvu lwong xe phuc vu thich hop d& dam bao chat lwong dong xe théng hanh hop ly;

dam bao an toan tbi da va thuan tién cho cac phwong tién va ngwdi stv dung dwdng;

— ¢6 hiéu qua tbt vé kinh t& qua cac chi tiéu danh gia, qua cac chi phi vé xay dwng céng trinh va duy tu
bdo dwéng, qua cac chi phi vé gia thanh van tai, thdi gian van tai, dw bao tai nan giao théng;

— gidm thiéu cac tac dong xau t¢i méi trwong, tao can bang sinh thai hop ly d& dwong tré thanh mot
céng trinh méi déng goép tét cho vé dep canh quan cla khu vyc.

3.1.3 V& nguyén téc, dwong 6 té cap cao (cap I, Il va lll) tranh di qua cac khu dan cw. Khi thiét ké phai

xét toi:

— su tiép ndi ctia dworng véi cac do thi, nhat 1a cac dé thj 1on;

— tim bién phéap cach ly véi giao théng dia phwong, nhat 1a dbi véi duwong cip cao d& dam béo tinh

co dong cla giao thong.



TCVN 4054 : 2005

DPwdng 6 td phai thwe hién hai chirc nang la ddm bao tinh:

— co dong, thé hién & tbc dd cao, rat ngan thdi gian hanh trinh va an toan khi xe chay;

— tiép can, xe t&i dwoc muc tiéu can dén mot cach thuan loi.

Hai chirc ndng nay khong twong hop. Vi vay véi cac dwdng cap cao, lwu lwong 1&n, hanh trinh dai can

khdng ché tinh tiép can d& dam bao tinh co dong; véi dworng cép thap( cép IV, V, VI) ddm bao tét tinh

tiép can.
Péi voi duwérng cap cao phai dam bao:
— céch ly giao théng dia phwong véi giao thdng chay subt trén cac dwdng cip cao.

— nén di trdnh cac khu dan cw, nhwng phai cha y dén sw tiép ndi véi cac do thi, nhat l1a cac d6 thi lon

c6 yéu cau giao théng xuyén tam.

3.1.4 Phai xét t¢i cac phwong an dau tw phan ky trén co s& phwong an téng thé lau dai. Phuong an
phan ky dugc dau tw thich hop véi lwgng xe can ky nhwng phai 1a mot bd phan cda téng thé, tie 1a
sau nay sé tan dung duoc toan bd hay phan I&n cac cong trinh da xay dwng phan ky. Khi thwc hién
phwong an phan ky phai xét dén viéc dy trir dat dung cho céng trinh hoan chinh sau nay.

3.2 Xe thiét ké, Xe thiét ké |1a loai xe phd bién trong dong xe dé tinh toan cac yéu td cla dwdng. Cac
kich thwéc cua xe thiét ké dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Cac kich thwéc cua xe thiét ké

Kich thuwéc tinh bang mét

. Chidu dai | Chidu réng Nho vé Nho vé Khoang
Loai xe N SRS Chieu cao P . . cach gitra
toan xe phu bi phia trwéc phia sau .
CAc truc xe
Xe con 6,00 1,80 2,00 0,80 1,40 3,80
Xe tai 12,00 2,50 4,00 1,50 4,00 6,50
Xe modc ty 16,50 2,50 4,00 1,20 2,00 4,00 + 8,80

3.3 Lwu lwong xe thiét ké

3.3.1 Lwu lwong xe thiét ké 14 s6 xe con dwoc quy déi tr cac loai xe khac, théng qua mot mat cat
trong mét don vi thdi gian, tinh cho nam twong lai. Nam twong lai la nam th&r 20 sau khi dwa duwong
vao st dung dbi véi cac cap | va Il; ndm th&r 15 dbi v&i cac cép Il va IV; ndm thir 10 dbi véi cac cap

V, cép VI va cac dwong thiét ké nang cép, cai tao.
3.3.2 Hé sb quy dbi tir xe céc loai vé xe con lay theo Bang 2.

Bang 2 - Hé s6 quy dodi tir xe cac loai ra xe con



TCVN 4054 : 2005

Loai xe
Pia hinh Xe tai 0{3 Xe tai ,CéA Xe,kéo
Xe dap | Xe may | Xe con 2 truc va 3truc tré lén moodc, xe
: xe buyt dwe&i va xe buyt buyt kéo
25cho Ié&n modc
Péng bang va dbi 0,2 0.3 1,0 2,0 2,5 4,0
NUi 0,2 0,3 1,0 2,5 3,0 5,0
CHU THICH:
Viéc phan biét dia hinh dwoc dwa trén co s& dd déc ngang phd bién cla swon ddi, swen ndi nhw sau:
Pdng béng va dbdi £ 30 %; ndi > 30 %.
Puéng tach riéng xe thoé so thi khéng quy ddi xe dap.

3.3.3 CAc loai lvu lwong xe thiét ké

3.3.3.1

nguyén xcqd/nd (xe con quy dbdi/ngay dém).

Lwu lwong xe thiét k& binh quan ngay dém trong ndm twong lai (viét tat 1& Ngng) €O thir

Lwu lwong nay dwoc tham khao khi chon cép thiét ké cla dwdng va tinh toan nhiéu yéu td khac.
3.3.3.2 Luwu lugng xe thiét ké gi cao diém trong nam twong lai viét tat 1a Ngq cO thir nguyén xcqd/h
(xe con quy dbi/gi®).

Lwu lwong nay dé chon va bd tri s 1an xe, dy bao chat lwgng dong xe, td chirc giao théng...

Ngca CO thé tinh bang cach:

— khi c6 théng ké, suy tir Nypng bang cac hé sb khéng déu theo thoi gian;

— khi c6 da théng ké lwong xe gi® trong 1 nam, lay lwvu lwong gior cao diém thir 30 cGia nam théng keé;

— khi khéng c6 nghién ctru dac biét dung Ngeqs = (0,10 , 0,12) Nipng-

3.4 Cap thiét ké cta dwong
3.4.1 Phan cép thiét ké 1a bd khung cac quy cach k¥ thuat cta dwéng nham dat téi:
— yéu cau vé giao thdng dung véi chirc ndng cta con dwéng trong mang lwéi giao thong;

— yéu cdu vé luu lwong xe thiét ké can théng qua (chi tiéu nay dwoc mé rdng vi cd nhivng trudng hop,

dworng cé chire ndng quan trong nhwng lwong xe khdng nhiéu hodc tam thdi khdng nhiéu xe):
— c&n cw vao dia hinh, mdi cép thiét ké lai c6 cac yéu ciu riéng vé céac tieu chuan dé c6 mirc dau tw
hop ly va mang lai hiéu qua tét vé kinh té.
3.4.2 Viéc phan cép ky thuat dwa trén chirc nang va lwu lwgng thiét ké cla tuyén dwdng trong mang
lwdi dwdng va duoc quy dinh theo Bang 3.

Bang 3 - Bang phan cap ky thuat dwéng 6 té theo chirc nang caa dwéng
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va lwu lwong thiét ké

Cap thiét | Lwu lwong xe

ké caa thiét k&” Chirc nang caa dwéong
dwong (xcqd/nd)
Cao tbéc > 25 000 Puong truc chinh, thiét ké theo TCVN 5729 : 1997.
Buong tryc chinh ndi cac trung tam kinh té, chinh tri, van hoa I&n
Cépl > 15 000 cua dat nuwoc.
Qubc 16.
Buong tryc chinh ndi cac trung tam kinh té, chinh tri, van hoa I&n
Cép il > 6 000 cua dat nuwoc.
Qubc 16.
Buong truc chinh ndi cac trung tam kinh té, chinh tri, van hoa I&n cua
Cép Ill > 3000 dat nwéc, cla dia phwong.

Quéc 16 hay dwéng tinh.

Puong ndi cac trung tAm cla dia phwong, cac diém lap hang, cac
Cép IV > 500 khu dan cuw.

Qudc 1, duerng tinh, dwong huyén.

DPuwong phuc vy giao théng dia phwong. Bwong tinh, dwong huyén,
dudng xa.

Cép VI < 200 Puong huyén, dwdng xa.

CépV > 200

) Tri sé lwu lwgng nay chi d& tham khao. Chon cép hang dwdng nén can cl vao chirc ning cia dwdng va
theo dia hinh.

3.4.3 Céac doan tuyén phai c6 mét chiéu dai téi thidu théng nhat theo mot cap. Chiéu dai téi thiéu nay

dbéi voi dweng tir cép IV trd xudng 1a 5 km, véi cac cap khac 1a 10 km.

3.5 Téc do thiét ké, (Vy)

3.5.1 Téc do thiét ké la téc d6 dwoc dung dé tinh toan céac chi tiéu ky thuat chi yéu cia dwdng trong
trwdng hop khé khan. Téc dd nay khac véi tbe d6 cho phép lwu hanh trén dwéng cta co quan quan ly
dwdng. Téc dd lwu hanh cho phép, phu thudc tinh trang thwe té cha dwong (khi hau, thoi tiét, tinh

trang dwong, didu kién giao théng,...).

3.5.2 Tbc dd thiét ké cac cip dwdng dwa theo diéu kién dia hinh, dwoc qui dinh trong Bang 4.

Bang 4 - Téc do thiét ké cuia cac cap dwéng

Céap thiét ké | Il m 1% \Y; VI
Dia hinh Bong | Bong | BONg | (i | BONG | | DONG e | BONG
bang | bang | bang bang bang bang
Tocdothietke, | 155 | 100 | g0 60 60 40 | 40 30 30 20
Vo km/h

CHU THICH: Viéc phan biét dia hinh dwoc dwa trén co s& dd déc ngang phd bién cda swon ddi, sudn ndi nhw
sau: Béng bdng va ddi £ 30 %; nii > 30 %.

4 Mat cat ngang
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4.1 Yéu cau chung déi v&i viéc thiét ké bd tri mat cat ngang dwéng 6 t6

4.1.1 Viéc b tri cAc bd phan gébm phan xe chay, 1&, dai phan cach, dwdng bén va céc lan xe phu (lan
phu leo dbc, lan chuyén téc) trén mét cat ngang dwdng phai phu hop véi yéu ciu td chirc giao théng
nham bao dam moi phwong tién giao théng (6 td cac loai, xe may, xe thd so) cliing di lai dwoc an toan,
thuan lgi va phat huy dwoc hiéu qua khai thac cta dudng.

Tuy theo cép thiét ké ctia dwong va tdéc dd thiét ké, viéc bd tri cac bd phan néi trén phai tuan thi cac

gidi phap té chirc giao théng qui dinh & Bang 5.

Bang 5 - Giai phap té chipc giao thong trén mat cat ngang dwong

Cap thiét ke cua | I 1 W, v VI
dwong
Téc do | Vung ndi - - 60 40 30 20
thiét ké | 5ang ba
g bang
km/h ggee 120 100 80 60 40 30
B tri duwong bén” Co Co Khong Khoéng Khoéng Khong
Xe dap’va xe thd .
B& i 1an danh rié so bo tri trén - BS tri trén phan 1& Khona c6 lan riena: Xe thodscr
" choxedap | Juongbén | giacs xe dap va xe tho so | di chung.
VA X6 tho S0 (Xem4.6.2va | - C¢ dai phancach | tréhpphén & giachd | tren phégn
4.6.6) bén™ bang vach ké xe chay

Sw phan cach gitra
hai chieu xe chay

Co dai phan cach
gilra hai chieu xe

Khi c6 2 lan xe khong c6 dai phan cach gitra. Khicé 4 lan
xe dung vach lién ké kép dé phan céach.

chay

Phai cat dai phan
cach gitra dé quay
dau xe theo 4.4.4
C6 dwong bén
chay song song voi
dwdng chinh. Cac
chd ra, vao cach
nhau it nhat 5 km
va dwoc to chire
giao théng hop ly.

Ché quay dau xe Khéng khéng ché

Khéng ché ché ra

vao dwdng Khoéng khong ché

7 Puéng bén xem didu 4.6.
") Dai phan cach bén xem & didu 4.5.

4.1.2 Chiéu rong téi thidu cha cac yéu tb trén mat cat ngang dwdng duwoc quy dinh tuy thudc cap
thiét ké cia dwdng nhuw qui dinh & Bang 6 4p dung cho dia hinh ddng bang va déi, Bang 7 ap dung

cho dia hinh vung nui.

Bang 6 - Chiéu réng téi thiéu cac yéu té trén mét cat ngang

cho dja hinh déng bang va déi

Cap thiet ke cua | I I IV Vv Vi
dwong
Téc do thiét k&, km/h 120 100 80 60 40 30

10
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S6 lan xe tdi thidu

danh cho xe co gidi 6 4 2 2 2 1
(lan)

Chiéu roéng 1 lan xe, m 3,75 3,75 3,50 3,50 2,75 3,50
Chiéu rong phan xe

chay danh cho co gi¢i, | 2 x 11,25 2x7,50 7,00 7,00 5,50 3,5
m

Chiéu rong dai phan 3,00 1,50 0 0 0 0
céch gitra™, m

Chiéu rong I& va & gia 3,50 3,00 2,50 1,00 1,00 150
c6?, m (3,00) (2,50) (2,00) (0,50) (0,50) :
ﬁh'e” rong nén duong, | 5, g 22,5 12,00 9,00 7,50 6,50

1

2)

Chiéu roéng dai phan cach gitva cé ciu tao néi & didu 4.4 va Hinh 1. Ap dung tri sé téi thiu khi dai phan
cach dwoc ciu tao bang dai phan cach bé tdng dlic sén hodc xay da via, c6 I&p phd va khéng b tri tru
(cdt) cong trinh. Cac trwéng hop khac phai bdo dam chiéu rong dai phan cach theo quy dinh & diéu 4.4.

Sé trong ngodc & hang nay la chiéu réng phan 1& c6 gia cb téi thidu. Khi c6 thé&, nén gia cb toan bd chiéu
rong 1& dwdng, dac biét 1a khi dwerng khdng c6 dwérng bén danh cho xe thé so.

Bang 7 - Chiéu réng téi thiéu cac bé phan trén mat cat ngang

cho dia hinh vang nui

Cép thiét ké cta dwong 11 \Y; Y, VI

Téc do thiét ké, km/h 60 40 30 20
Sé 1an xe danh cho xe co gidi, 1an 2 2 1 1
Chiéu rong 1 lan xe, m 3,00 2,75 3,50 3,50
Ch|e_u’ rong phan xe chay danh cho xe 6,00 550 3.50 3.50
co gi&i, m

Y A 'Y - R > A \ *) 1,5 110 115
Chiéu réng toi thiéu cua |é dwdng’, m 2 g s 1,25

(giaco61,0m) | (giaco 0,5m) | (gia co 1,0m)

Chiéu réng cla nén dwdng, m 9,00 7,50 6,50 6,00
7 s6 trong ngodc & hang nay la chidu rong phan 18 c6 gia cb téi thidu. Khi cé thé, nén gia cb toan bd chidu

rong 1& dwdng, dac biét 1a khi dworng khdng cé dweng bén danh cho xe thd so.

4.1.3 Khi thiét k& mé&t cét ngang duwdng can nghién cleu ky quy hoach s dung dét ctia cac ving
tuyén dwéng di qua, can xem xét phwong an phan ky xay dwng trén méat cat ngang (ddi véi cac duwéng
clp |, cap Il) va xem xét viéc danh dat du trir d& nang cap, mé rong dwong trong twong lai, ddng thoi
phai xac dinh r6 pham vi hanh lang bao vé dwong bd hai bén dwdng theo cac qui dinh hién hanh cla

nha nwéec.

4.2 Phan xe chay

4.2.1 Phan xe chay gdbm mét sé nguyén cac lan xe. Con s nay nén la sé chén, trir trwdng hop hai

chiéu xe c6 lwu lwong chénh léch dang ké hodc cé td chirc giao thong dac biét.

11
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4.2.2 Sb lan xe trén méat cét ngang dwoc xac dinh tuy thudc cdp dudng nhw & Bang 6 va 7, dong thoi

phai dwoc kiém tra theo cong thwc:

_ chgio
Nx= ———
Z.N,,
trong do:
Nix la s6 lan xe yéu cau, dwoc |4y tron theo diéu 4.2.1;

Neagio 12 I lwgng xe thiét ké gior cao diém, theo diéu 3.3.3;

Niw  |a ndng lwc thdng hanh thyce té, khi khdng cé nghién ctru, tinh toan, c6 thé 1ay nhw sau:
— khi c6 dai phan céch gitra phan xe chay trai chiéu va cé dai phan cach bén dé phan céach
0 t6 v&i xe thd so: 1800 xcqgd/h/lan;
— khi c6 dai phan cach gitra phan xe chay trai chiéu va khdng cé dai phan cach bén dé
phén cach 6 t6 v&i xe thé so: 1500 xcqd/h/lan;

— khi khdéng c6 dai phan cach trai chiéu va 6 té chay chung véi xe thé so: 1000 xcqd/h/lan.
Z la hé sb s dung nang lwc théng hanh:
Vi 2 80 km/h 1a 0,55;
Vi« = 60 km/h 14 0,55 cho viing ddng bang; 0,77 cho vung nui;
Vi £ 40 km/h la 0,85.
Ap dung tinh toan sé lan xe theo céng thirc trén dbéi véi trwdng hop dw kién bé tri phan xe chay cé sé
lan xe l&n hon quy dinh trong Bang 6 va Bang 7.
4.2.3 Chiéu réong mét lan xe

Théng thwdng, chiéu rong mot lan xe cho cac cap dwoc quy dinh nhw & Bang 6 va Bang 7.

4.3 Lé dwong

4.3.1 Tuy thudc cap dwdng, 1& dwdng cé mot phan dwoc gia cd theo chiéu réng quy dinh trong Bang

6 va Bang 7 (tri sé trong ngoac). Két cdu cda lé duwong gia c¢d dwoc quy dinh theo diéu 8.8.

4.3.2 Dudng co tbc do thiét ké tr 60 km/h tré 1&n phai c6 dai ddn hwdng. Dai dan hwéng la vach ké
li&n (trdng hodc vang) rong 20 cm nam trén & gia cd, sat véi mép phan mat dwong. O cac chd cho
phép xe qua, nhw & nat giao thdng, chd tach nhap cac lan... dai dan hwéng ké bang nét dt (theo diéu
|& bao hiéu dworng bo). Trwong hop trén dwdng cép 11l co bb tri dai phan cach bén dé tach riéng lan xe
dap trén 1& gia cd, thi thay thé bang hai vach lién tuc mau trdng, chiéu rong médi vach 1a 10 cm va mép

vach cach nhau 10 cm (tdng chiéu réng ca hai vach la 30 cm).

4.3.3 Tai cac vi tri c6 lan xe phu nhw lan phu leo déc, lan chuyén tbc..., cac lan xe phu sé thé ché
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phan 1& gia c. Chiéu rong phan 1& dat con lai néu khdng du, cdn mé& réng nén dwdng dé dam bao

phan & dat con lai téi thidu 1a 0,5 m.

4.3.4 Puwdng danh cho xe thé so: Ddi véi dwdng cip | va cép Il, phai tadch xe thé so ra khaéi lan xe co
giéi (nhw quy dinh & Bang 5) dé di chung v&i cac xe dia phwong & dwdng bén; dwong cap Ill, xe thd

so di trén 1& gia cd (dwoc tach riéng vai lan xe co gi¢i bang dai phan cach bén, xem diéu 4.5).

Chiéu réng méat dwdrng xe dap (b) ciia modt hwéng tinh bang mét, theo cong thirc:
b=1xn+0,5

trong do: n la sé lan xe dap theo mét hwéng.

Nang lwc théng hanh mét lan xe dap la 800 xe dap/h/mét chiéu. Trwdng hop dwong xe dap bd tri &
trén phan |& gia c6 thi khi can mé rong 1é gia cb cho da chiéu rong b (chiéu rong I1& gia cb ltc nay bang
b céng thém chiéu réng dai phan cach bén). Chiéu rong mat dwong xe dap dwoc kiém tra thém vé kha

nang lwu thdng cla céac loai xe thd so khac.
4.3.5 L&p mat cla dwong xe thd so phai cé do bang phang twong dwong véi lan xe 6 td bén canh.
4.4 Dai phan cach gitra

4.4.1 Dai phan céach gitra chi dwoc bd tri khi dwerng c6 bbn lan xe trd 1én (xem Bang 5) va gébm c6
phan phan céch va hai phan an toan cé gia c6 & hai bén. Kich thwéc téi thiéu cta dai phan cach dwoc

qui dinh trong Bang 8, xem Hinh 1.

Bang 8 - C4u tao téi thiéu dai phan cach gitra

Céu tao dai phan cach Phgn phéan Phqn an toan (;.hleuA réng toi Ftneu
cach, m (giaco), m dai phéan cach gitra, m
Dai phan cach bé téng ddc sén, bo via cé 1&p
phai, khong bé tri try (cot) cong trinh 0,50 2x0,50 1,50
Xay bé via, c6 16p ph, c6 bé tri tru cong trinh 1,50 2 x 0,50 2,50
Khéng c6 I&p phu 3,00 2x0,50 4,00
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Phan o Phin céc  Phin b
antoan = AN 4 ] antoan |
phén cach
M | | e
a / Phin xe chay = an xe chay
a)
b)
c)
<— Daiphancach —
CHU DAN:
a) nang cao; b/ cung @9 cao, c6 pha mat dwdng; ¢/ ha thap thu nwéc vao gita

Hinh 1 - C4u tao dai phan cach gitra

4.4.2 Khi nén duong dwgc tach thanh hai phan riéng biét, chiéu rong nén dwdng mét chiéu gébm
phan xe chay va hai |, 1& bén phai ciu tao theo Bang 6 hodc Bang 7 tuy dia hinh, & bén trai cé chiéu
rong 1é gitr nguyén nhwng dwoc giam chiéu réng phan Ié gia cd con 0,50 m. Trén phan 1é gia cb, sat
mép mat duworng van co6 dai dan huéng rong 0,20 m.

4.4.3 Khi dai phan cach rong dwsi 3,00 m, phan phan cach dwoc phi mat va bao bang bo via.

Khi dai phan céch réng tlr 3,00 m dén 4,50 m:

— néu bao bang b via thi phai ddm bao d4t & phan phan cach khéng lam ban mat dwong (dat thap
hon bé via), bé via c6 chiéu cao it nhat 18 cm va phai c6 1&p dat sét ddm nén chat dé ngan nwéc

thAm xudng nén mat dwong phia dwdi.

— nén tréng cé hoac cay bui dé gilr dat va cay bui khdng cao qua 0,80 m.

— Khi dai phan céach réng trén 4,50m (dé dw trir cac lan xe mé réng, dé tach doi nén dwong riéng biét) thi
nén céu tao triing, c6 céng trinh thu nwédc va khéng cho nwéc thdm vao nén duwdng. Céu tao 1& dwong
theo diéu 4.4.2.

4.4.4 Phai cat dai phan cach gitra dé lam chdé quay dau xe. Ché quay dau xe dwoc bb tri:

— céach nhau khéng dwdi 1,0 km (khi chiéu rong dai phan cach nhé hon 4,5 m) va khdng quéa 4,0 km
(khi dai phan cach réng hon 4,5 m);

— trwéc cac cong trinh hdm va cau lén.

Chiéu dai chd cét va mép céat cha dai phan cach phai di cho xe tai c6 3 truc quay dau. Ché cat got

theo quy dao xe, tao thuan Igi cho xe khéng va vao mép bé via.
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4.5 Dai phan cach bén
4.5.1 Chibb tri dai phan cach bén dbi véi cac trwong hop da néu & Bang 5 dé tach riéng lan xe dap va xe
thd so dat trén phan & gia c6 (hoac 1& gia cd c6 mé rong thém) véi phan xe chay danh cho xe co gidi.
4.5.2 B tri va cAu tao dai phan cach bén cé thé sir dung mét trong cac gidi phap sau:
— béng hai vach ké lién tuc theo 22 TCN 237 (chi v&i dwong cép llI);

— bang cach lam lan can phong hd mém (t6n lwon séng). Chiéu cao tr mat 1& dwdng dén dinh ton

lwgn song la 0,80 m.

Céc trwong hop néu trén dwoc bb tri trén phan I1& gia ¢ nhwng phai ddm bado dai an toan bén cach

mép lan xe 6 t6 ngoai cung it nhat 1a 0,25 m.

Chiéu rong dai phan cach bén gébm: chiéu réng dai lan can phong hd (hoac vach k&) cong thém dai an

toan bén.

4.5.3 Cét dai phan cach bén véi khodng cach khdng qua 150 m theo yéu cau thoat nwéc. Bb tri chd

quay dau cla xe thd so tring véi chd quay dau cia xe co gidi, theo diéu 4.4.4

4.6 DPwong bén

4.6.1 Duong bén la cac dwdng phu bé tri hai bén dwérng cip | va cép 1l c6 cac chire nang sau:

— ngéan khéng cho cac phwong tién giao théng (co gidi, thd so, di bd) tw do ra, vao dwdng cép |, cap
Il;

— dap &ng nhu cau di lai trong pham vi dia phwong cGa moi phwong tién néi trén theo mot hay hai

chiéu (trong pham vi gitra cac vi tri cho phép moi phwong tién ra vao dwdng cép | va cép II).

4.6.2 Trén dworng cép | va cp Il, bb tri dwdng bén & nhirtng doan cé giao théng dia phwong dang ké
nhw: cac doan tuyén qua cac diém tap trung dan cw, cac doan tuyén qua cac khu céng nghiép, céac
danh lam thang canh du lich, cac néng, 1am trwéng v.v... Khi khdng bé tri dwoc dwong bén (khi dau tw
phan ky, khi c6 khé khan...) thi tuan thd quy dinh & didu 4.6.6.

Viéc xac dinh nhu ciu giao théng dia phwong ndi trén ciing phai dwoc diéu tra, dw bao theo quy hoach

phat trién kinh té, van héa, xa hoi cta tlrng doan tuyén dw kién bd tri dwdng bén.

4.6.3 Puong bén dwoc b tri tAch riéng khéi dwdng chinh clp | va cap Il. Chiéu dai méi doan dwdng
bén (tlrc 14 khoang cach gitra cac diém cho phép ra vao dwdng cép | va cép Il) nén I&n hon hodc bang
5 km. C6 thé bd tri & ca hai bén dwdng chinh va mdi bén cé thé 1a dwéng mot chiéu hodc dwong hai
chiéu (d& dap &ng thuan lgi nhat cho giao théng dia phwong). Néu bé tri & ca hai bén dwdng chinh thi
khi that can thiét c6 thé td chirc lién hé di lai gitra hai dwérng bén bang cac cdng trinh chui hodc vuot

khac muirc véi dwdng chinh (khdng cat qua dwong chinh) & pham vi gitba hai chd cho phép ra, vao
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dwong chinh.

4.6.4 Duong bén cé thé dwoc bd tri ngay trong hanh lang bao vé dudng bd cta dwdng chinh cép |
va cép Il. Trong trwéng hop nay hanh lang bao vé dwdng bd dwoc thwe hién theo cac quy dinh hién
hanh ké tlr ranh gi¢i cia hang muc céng trinh ngoai cing ctia dwdng bén.

4.6.5 Duwong bén dwoc thiét ké theo tiéu chudn dwéng clp V, cép VI (ddng bang hodc dbdi) nhung
chiéu réng clia nén dudng cé thé gidam xudng téi thidu 14 6,0 m (néu la dwdrng bén cho di hai chiéu) va
t6i thiéu 14 4,5 m (néu |a dworng bén cho di mot chiéu). BS tri mat cat ngang dwéng bén do tw van thiét

ké lwa chon, tuy thudc tinh hinh thyc té yéu cau.

4.6.6 O cac doan khong bé tri dwdng bén, trén dwong cép | va cép Il phai bd tri tach riéng lan danh
cho xe dap va xe thd so & trén phan |& gia c¢b, c6 dai phan cach bén ngan bang lan can phong ho, cao

it nhat 0,80 m tinh tlr mat dwong.

4.7 Lan xe phu leo déc

4.7.1 Chi xét dén viéc bb tri thém lan xe phu leo déc khi c6 da ba diéu kién sau day:
— dong xe leo déc vuot qua 200 xe/h;

— trong d6 lwu lvong xe tai vwot qua 20 xe/h;

— khi déc doc 3 4 % va chiéu dai déc 3 800 m.

Déi v&i cac doan duéng cé dyw kién b tri lan xe leo dbc, phai so sanh cac chi tiéu kinh té — ky thuat

gitra hai phwong an hoac cé bé tri lan xe leo dbc hodc ha dbc doc cia dwdng.

Lan xe leo déc thuwéng dwoc xem xét déi véi dwong hai lan xe khéng c6 dai phan cach gitra, diéu kién vwot
xe bi han ché.

4.7.2 Chu tao va bb tri lan phu leo déc

— bé rong cla lan phu leo dbc 1a 3,50 m, trwdng hop khé khan cho phép gidm xubng 3,00 m;

— nén bb tri thanh mét tuyén dodc 1ap, néu khéng dwoc, 1an phu leo dbc dét trén phan 1& gia cd; néu bé
rong 1& gia cb khéng da thi mé rong thém cho da 3,5 m va bao dam |& dat rong da 0,5 m. (tai doan

leo déc nay xe dap va xe thd so di cling v&i xe tai trén lan phu leo déc);

— doan chuyén tiép sang lan xe phu phai d&t truéc diém bat dau l1én déc 35 m va mé réng dan theo
hinh ném theo d& mé& rong 1 : 10; doan chuyén tiép ti lan xe phu tré lai lan xe chinh ciing dwoc
vubt ndi hinh ném ké tir diém dinh déc véi dd thu hep 1 : 20 (chiéu dai doan vubt ndi hinh ném la
70 m).

4.8 Lan chuyén téc
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Céac chd dwong bén ra vao dwong clp | va cp Il phai bd tri cac lan chuyén tdéc. CAu tao cla lan

chuyén téc xem diéu 11.3.5.

4.9 Déc ngang

D6 déc ngang cia cac bd phan trén mét cit ngang & cac doan dwdng thang dwoc quy dinh nhw &

Bang 9. Dbc ngang trén cac doan dwdng cong phai tuan tha quy dinh vé siéu cao (xem diéu 5.6).

Bang 9 - P6 déc ngang cac yéu té ctia mat cat ngang

Yéu tdé mat cat ngang Po6 déc ngang, %

1) Phan mat dwéng va phan 1& gia cb

Bé tobng xi mang va bé tobng nhya 15-2,0

Céac loai mat dwong khac, mat dwong lat da tét, phéng 2,0-3,0

Mat dworng lat da chét lwong trung binh 30-35

Mat dwérng da dam, cap phéi, mat dwdng cap thap 30-35
2) Phan 1& khéng gia cb 4,0-6,0
3) Phan dai phan céch: tuy vat lieu phu lay

twong ng theo 1)

4.10 Tinh khéng

4.10.1 Tinh khéng la gi¢i han khdng gian nhdm dam bao lwu théng cho cac loai xe. Khéng cho phép
tdn tai bat ky chwéng ngai vat ndo, ké ca céac cong trinh thudc vé dworng nhw bién bao, cot chiéu

sang....

4.10.2 Tinh khong tbi thiéu cla cac cap duong dwoc quy dinh nhw Hinh 2. Trén dwéng céi tao, gdp
trwdng hop khé khan cé thé cho phép gi lai tinh khéng cii nhwng khéng dwoc thap hon 4,30 m.
Trong trweng hop nay phai thiét ké khung gia han ché tinh khéng dat trwéc chd tinh khong bi han ché
it nhat 1a 20 m.

DPudng 6 td vwot dwong sét chidu cao tinh khong lay theo tiéu chudn 22 TCN 272 (phu thudc vao khd
dwdng sat va loai dau may).

Kich thuéc tinh bang mét
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CHU DAN:
a) bwong Vi 2 80 km/h ¢6 dai phan cach giira;
b) Pwong céac cap khdng cé dai phan céach gitra;
B - Chiéu rong phan xe chay; H - chiéu cao tinh khong, tinh tir diém cao nhét cta
Lge- Chiéu rong phan 1& gia c6 (xem Bang 7); phan xe chay (chieu cao tinh khéng nay chwa
m - phan phan cach: xét dén chiéu cao dy trir ndng cao mat dwong

khi stra chiva, cai tao, nang cap);
h - phan cao tinh khéng & mép ngoai cla Ié.
H=4,75m, h =4,00 m v&i dwdng cép 1L
H = 4,50 m, h = 4,00 m v&i dwérng cAc cap con lai.

S - phan an toan (gia cb)
M - Chiéu rong dai phan céach;
M, m, s - cAc gia tri toi thiéu (xem Bang 6, Bang 7);

Hinh 2 - Tinh khéng cta dwong

4.10.3 Trwong hop giao théng xe thé so (hodc boé hanh) dwoc tach riéng khdi phan xe chay cua
dwdng 6 td, tinh khéng téi thiéu ctia dwdng xe thd so va dwdng bd hanh 1a hinh chir nhat cao 2,50
m, rong téi thiéu 1,50 m. Tinh khéng nay c6 thé di sat tinh khéng cGa phan xe chay cla 6 td hodc phan
cach bang dai phan cach bén gibng nhw tinh khéng & trong ham (Hinh 3).

4.10.4 Tinh khoéng trong ham theo tiéu chuan thiét ké ham hién hanh va dwoc mé t& nhw Hinh 3.

Phan |1& dat dwgc chuyén thanh khdng gian dé dat lan can phong hé.

Kich thuéc tinh bang mét
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CHU THICH: Bén trai la trwong hop dwéng di bo va lan xe dap gan lién véi phan xe chay, bén phai la truong

hop tach roi.

4.10.5 Chiéu rdong cla dwdng trén cau:

— vé&i ciu cé chiéu dai @ 100 m, chiéu rong dweng theo tiéu chuan tinh khéng cda thiét ké ciu;

Hinh 3 - Tinh khong dwéng di trong ham

— Vvéi cau c6 chiéu dai < 100 m, chiéu rong dwong Iy bang phan xe chay cong véi bé rong can thiét ddm

bao nang lwc théng hanh ngudi di bd va xe thd so nhung khadng réng hon bé réng nén dwong;

— Vv6i cau cé chiéu dai < 25 m, chiéu rong dworng bang khd cau.

5 Binh d6 va mat cat doc

5.1 Tam nhin

5.1.1 Nhét thiét phai bdo dam chiéu dai tdm nhin trén dwéng dé nang cao dd an toan chay xe va do

tin cay vé tam ly dé chay xe vé&i téc do thiét ké.

CAc gia tri toi thiéu vé& tdm nhin ham xe, tm nhin truéc xe ngwoc chidu va tAm nhin vwot xe quy dinh

trong Bang 10.

Bang 10 - Tam nhin téi thiéu khi chay xe trén dwong

Cép thiét ké caa

> | I i IV v VI
dwoéng

Téc dd thiét ké, Vy, km/h | 120 | 100 | 80 | 60 | 60 | 40 | 40 | 30 | 30 20

rTnam nhin ham xe (S,), 210 | 150 | 100 | 75 75 | 40 | 40 | 30 | 30 20

Tam nhin trroc xe ; ; 200 | 150 | 150 | 80 80 60 60 40

nguwoc chieu (S;), m

TAm nhin vuot xe S,,, m ; ; 550 | 350 | 350 | 200 | 200 | 150 | 150 | 100

Céac tdm nhin dwoc tinh tir méat ngudi lai xe

c6 chiéu cao 1,00 m bén trén phan xe chay, xe ngwoc
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chiéu c6 chiéu cao 1,20 m, chwéng ngai vat trén mat dwéorng cé chiéu cao 0,10 m.

5.1.2 Khi thiét ké& phai kiém tra tdm nhin. C4c chd khéng dam bao tAm nhin phai d& bé cac chwéng
ngai vat (chat cay, dao mai taluy...). Chwéng ngai vat sau khi d& bé phai thap hon tia nhin 0,30 m.
Trwdng hop that kho khan, c6 thé dung gwong cau, bién béo, bién han ché tbc d6 hoac bién cAdm vuot

Xe.

5.2 CA&c yéu té tuyén dwong trén binh doé

5.2.1 Trén binh db, tuyén gdm c6 cac doan thdng dwoc ndi tiép béng cac dwong cong tron. Khi téc
do thiét ké 3 60 km/h gitra dwdng thdng va dwdng cong tron dwoc tiép néi bang dworng cong chuyén

tiép.

5.2.2 Gilra hai dwdng cong ngwoc chiéu, doan chém phai da chiéu dai bé tri cac dwdng cong chuyén
tiép hoac cac doan néi siéu cao.

5.3 Pwéng cong trén binh dé (dwdng cong nam)

5.3.1 Chi trong truéng hop khé khdn méi van dung ban kinh duéng cong nam téi thidu. Khuyén
khich dung ban kinh téi thiéu théng thwéorng tré 18n, va luén tan dung dia hinh dé& ddm bao chat lwong

chay xe tét nhét.

Céc quy dinh vé cac ban kinh dwéng cong ndm xem & Bang 11.

Bang 11 - Ban kinh dwéng cong nam toi thiéu

Cép dwong | I 11 v \Y; VI

Téc d6 thiét ké, km/h 120 100 80 60 60 40 40 30 30 20

Ban kinh dwong cong
nam, m

- t6i thidu giGi han 650 400 250 125 125 | 60 | 60 | 30 | 30 | 15

- 101 thiGu thong 1000 | 700 | 400 | 250 | 250 | 125 | 125 | 60 | 60 | 50
thwdng

e « R ~
'tz:gz"z;okhong 5500 | 4000 | 2500 | 1500 | 1500 | 600 | 600 | 350 | 350 | 250

5.4 D6 mé rong phan xe chay trong dwong cong

5.4.1 Xe chay trong dwdng cong yéu cau phai mé réng phan xe chay. Khi ban kinh dwéng cong nam

£ 250 m, phan xe chay mé réng theo quy dinh trong Bang 12.
5.4.2 Khi phan xe chay c6 trén 2 lan xe, thi méi lan xe thém phai mé& réng 1/2 tri sb trong
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Bang 12 va c6 bdi sé 12 0,1 m.

Céac dong xe c6 xe dac biét, phai kiém tra lai cac gia tri trong Bang 12.

5.4.3 D6 mé rong bé tri & ca hai bén, phia lwng va bung dwérng cong. Khi gép khé khan, c6 thé bb tri
moét bén, phia bung hay phia lwng dwdng cong.

Bang 12 - P mé& réng phan xe chay hai lan xe trong dwéng cong nam

Kich thwéc tinh bang milimét

Ban kinh dwéng cong nam
Dong xe 250 20
0 <200, 150 | <150,100 | <100,70 | <70,50 | <50, 30 <30,25 | <25,15
Xe con 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,8 2,2
Xe tai 0,6 0,7 0,9 1,2 15 2,0 - -
Xe modc ty 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 - - -

5.4.4 D6 md& rong dwoc dat trén dién tich phan 1é gia c6. Dai dan hwéng (va cac clu tao khac nhw
lan phu cho xe thd so ...), phai bé tri phia tay phai ctia d6 mé rong. Nén dwong khi cdn mé rong, dam
bdo phan |& dat con it nhat 14 0,5 m.

5.4.5 Doan ndéi m& rong lam trang véi doan néi siéu cao hodc dwdng cong chuyén tiép. Khi khéng c6
hai yéu té nay, doan néi mé rong dwoc cau tao.
— mot nlra nam trén dwdng thang va mot nlra nam trén dwdng cong;

— trén doan ndi, m& rong déu (tuyén tinh). M& rong 1 m trén chiéu dai téi thiéu 10 m.

5.5 Siéu cao va doan néi siéu cao

5.5.1 Siéu cao la déc mét mai trén phan xe chay, déc vé phia bung dwdng cong.

Do dbc siéu cao lay theo ban kinh dwérng cong ndm va téc do thiét ké theo Bang 13. D6 dbc siéu cao

I&n nhat khdng quéa 8 % va nhé nhat khéng dwdi 2 %.

5.5.2 L& dworng phan gia cb lam cung do déc va cung hwéng véi déc siéu cao, phan 1& dat khong gia

cb phia lwng dwéorng cong déc ra phia lwng dwéng cong.

5.5.3 Cac phan xe chay riéng biét nén lam siéu cao riéng biét.

5.5.4 Chiéu dai doan ndi siéu cao (trong doan cong c6 siéu cao) khdng dwoc nhd hon quy dinh trong
Bang 14.

Bang 13 - Do déc siéu cao rng véi theo ban kinh dwéng cong nam va téc do thiét ké

| D6 doc siéu cao, %

o 1K Ny
URE, Vik, KhAann Tam
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km/h 8 7 6 5 4 3 2 siéu cao
Ban kinh dwéng cong ndm, m
120 650 800 1000 1500 2000 2500 3500 2 5500
800 | 1000 | 1500 | ,2000 | 2500 | 3500 | 5500
400 450 500 550 650 800 1000
3
100 450 | 500 | .550 | .650 | .800 | 1000 | 4000 4000
80 250 275 300 350 425 500 650 2 2500
275 | .300 | .350 | .425 | 500 650 | 2500
125 150 175 200 250 300
- 3
60 150 | .175 | .200 | 250 300 1500 1500
40 - - 60, 75 75, 100 100, 600 3 600
30 - 30, 50 50, 75 75, 350 3 350
20 ; 25, 50 50,75 | 75,150 | 150, 250 3 250

5.5.5 Doan nbi siéu cao.

Siéu cao dwoc thye hién bang cach quay phan xe chay & phia lwng dwéng cong quanh tim dwdng dé
phan xe chay c6 cung mét dé dbc, sau doé van tiép tuc quay quanh tim dwéng téi luc dat d6 dbc siéu
cao. Trwdng hop dwdng cé dai phan cach gitra siéu cao dugc thwe hién c6 thé bang cach quay xung

guanh mép trong hoac mép ngoai mat dwong.

5.5.6 Doan ndi siéu cao, doan néi mé& rong déu dwoc bé tri trung véi dwdng cong chuyén tiép. Khi
khéng c6 dwdng cong chuyén tiép, cac doan ndi nay b tri mot ntva trén dwdng cong va mot nlra trén
dwdng thang.

5.6 Dwong cong chuyén tiép

5.6.1 Khi Vg 3 60 km/h phai bé tri dwérng cong chuyén tiép dé néi tr dwdng thdng vao dwdng cong
tron va nguwoc lai.

5.6.2 Do dbc siéu cao (is.) va chiéu dai doan ndi siéu cao (L) phu thudc vao ban kinh dwéng cong
nam (R) va téc do thiét ké (Vy), khdng dwoc nhd hon céc gia tri quy dinh trong Bang 14.

Bang 14 - Pd déc siéu cao (is) va chiéu dai doan néi siéu cao (L)

To6c d6 thiét ké, Vi, km/h
120 100 80 60
. L, . L, , L, ; L,
R, m Isc m R, m Isc m R, m Isc m R, m isc m
650, 800 | 0,08 | 125 | 400, 450 | 0,08 | 120 | 250, 275 | 0,08 | 110 | 125, 150 | 0,07 | 70
800, 1000 | 0,07 | 110 | 450, 500 | 0,07 | 105 | 275, 300 | 0,07 | 100 [ 150, 175 | 0,06 | 60
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1000, 1500 | 0,06 95 500, 550 0,06 | 90 300, 350 0,06 85 175, 200 0,05 55
1500, 2000 | 0,05 85 550, 650 0,05 | 85 350, 425 0,05 70 200, 250 0,04 | 50
2000 , 2500 | 0,04 85 650, 800 0,04 | 85 425 | 500 0,04 | 70 250, 300 0,03 50
2500, 3500 | 0,03 85 | 800, 1000 | 0,03 | 85 500, 650 0,03 70 | 300, 1500 | 0,02 50
3500, 5500 | 0,02 | 85 128(?0’ 0,02 | 85 | 650, 2500 | 0,02 | 70 i ; ;
Téc do thiét ké, Vg, km/h
40 30 20
R, m isc L,m R, m isc L,m R, m isc L,m
65 75 0,06 35 30 50 0,06 33 15 50 0,06 20
: 0,05 30 : 0,05 27 : 0,05 15
75,100 0.04 25 50, 75 0.04 22 50, 75 0,04 10
> 0,03 20 > 0,03 17 >
100, 600 0,02 12 75, 350 0,02 11 75, 150 0,03 7
CHU THICH:
1) L - Chiéu dai doan néi siéu cao hodc chiéu dai doan cong chuyén tiép xac dinh theo diéu 5.5.4 va 5.6.1.
2) Trj sb chiéu dai L trong bang ap dung db6i v&i dweng hai lan xe. Déi véi dworng clp | va Il néu dwdng cd trén hai lan
xe thi tri sé trén nhan véi 1,2 déi véi ba lan xe; 1,5 dbi véi bdn lan xe va 2 dbi véi duwong c6 trén 6 lan xe.

5.6.3 DBuwdng cong chuyén tiép cé thé 1a mot dwdng cong clétdit, dwdng cong parabol bac 3, hodc

dwdng cong nhiéu cung tron.

5.7 Déc doc

5.7.1 Tuy theo cép thiét ké cha duwong, dd dbc doc téi da dwoc quy dinh trong Bang 15. Khi g&p kho

khan c6 thé tang thém 1én 1 % nhwng d6 dbc doc Ién nhat khéng vuot qua 11 %.

Puwdng nam trén cao dd 2000 m so véi muc nwéc bién khéng dwoc lam déc qua 8 %.

5.7.2 BPwdng di qua khu dan cw, khdng nén lam déc doc quéa 4 %.

5.7.3 Déc doc trong hdm khéng I&n hon 4 % va khéng nhé hon 0,3 %.

5.7.4 Trong du®ng dao, do dbc doc téi thiéu 1a 0,5 % (khi khé khan 14 0,3 % va doan dbc nay khong
kéo dai qua 50 m).

Bang 15 - Pd déc doc I&n nhat cta cac cap thiét ké cta dwong

Cép thiét ké m vV \Y VI
A A DPong DPong DPong DPéng
Dia hinh Dong | D9N9 | bang, | Noi | bang, | NGi | bang, | NGi | bing, | Nii
g 9 1 g ddi ddi ddi
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D6 dbc doc
I&n nhat, %

7 10

11

5.7.5 Chiéu dai doan c6 dbc doc khdng dwoc qua dai, khi vwot qua quy dinh trong Bang 16 phai cé

cac doan chém déc 2,5 % va c6 chiéu dai du bd tri dwéng cong dirng.

Bang 16 - Chiéu dai I&n nhat caa déc doc

Kich thuwéc tinh bang mét

) Téc doé thiét ké, Vg, km/h®
b6 doc doc, %
20 30 40 60 80 100 120
4 1200 1100 1100 1000 900 800 -
5 1000 900 900 800 700 - -
6 800 700 700 600 - - -
7 700 600 600 500 - - -
8 600 500 500 - - - -
9 400 400 - - - - -
10va 1l 300 - - - - - -

5.7.6 Chiéu dai téi thiéu doan déi déc phai di dé bd tri dworng cong ding va khdng nhé hon cac gia

tri quy dinh & Bang 17.

Bang 17 - Chiéu dai téi thiéu déi déc

Téc do thiét ké, Vy, km/h 120 100 80 60 40 30 20
Chiéu dai téi thiéu doi dbc, 300 250 200 150 120 100 60
m (150) (100) (70) (60) (50)

CHU THICH: Céc gia tri trong ngoac ap dung cho cac dudng cai tao, nang cap khi khi lwong bu vénh mat dwéng 1on.

5.7.7 Trong dw&ng cong nam c6 ban kinh cong nhé, déc doc ghi trong Bang 16 phai chiét giam mot

lwgng quy dinh trong Bang 18.

Bang 18 - Lwong chiét giam déc doc trong dwéng cong nam c6 ban kinh nhé

Ban kinh cong nam, m

15-25

25-30

30-35

35-50

Déc doc phai chiét giam, %

2,5

2

1,5

1

5.8 Pwong cong dirng
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5.8.1 Céac ché dbi dboc trén mat cat doc (I6n hon 1 % khi tbc dd thiét k& 3 60 km/h, I&n hon 2 % khi
tdc do thiét ké < 60 km/h) phai néi tiép bang cac dwdng cong dirng (16i va I8m) - Cac dwéng cong nay
c6 thé 1a dwdng cong tron hodc parabol bac 2.

5.8.2 Ban kinh dwong cong ding phai chon cho hgp véi dia hinh, tao thuan Igi cho xe chay va my
guan cho dwong nhwng khéng nhd hon céac gia tri ghi trong Bang 19.

Bang 19 - Ban kinh t6i thiéu cha dwéng cong dieng 16i va I16m

Téc do thiét ké, km/h 120 100 80 60 40 30 20
Ban kinh dwéng cong dirng 16i, m

Téi thiéu gi¢i han 11000 | 6000 | 4000 | 2500 700 400 200
Téi thiéu théng thuweng 17 000 | 10000 | 5000 | 4000 | 1000 600 200

Ban kinh dwdng cong dirng 16m, m
Téi thiéu gi¢i han 4000 | 3000 | 2000 | 1000 450 250 100
Téi thiéu théng thwéorng 6000 | 5000 | 3000 | 1500 700 400 200
Chiéu dai duweng cong ding téi thidu, m | 100 85 70 50 35 25 20

5.9 Pwé&ng cong con ran

5.9.1 Rét han ché viéc s& dung duwdng cong con ran, triy khi phai trién tuyén trén dia hinh vang ndi
phtrc tap.

5.9.2 Chi tiéu k¥ thuat tai cac ché quay dau xe trong dwéng cong con ran, xem Bang 20.

Bang 20 - Chi tiéu ky thuat cac ché quay dau xe trong dwéng cong con ran

Téc do thiét ké, Vy, km/h 60 40 30 20
Téc d thiét ké quay dau xe, km/h 25 20 20 20
Ban kinh cong ndm tdi thiéu, m 20 15
D6 dbc siéu cao I&n nhat, % 6 6
D6 mé& rong phan xe chay 2 lan xe, m 2,5 3,0
Déc doc Ién nhat chd quay dau xe, % 5,0 5,5

6 Sw phdi hop cac yéu té caa tuyén

6.1 Suw phdi hop cac yéu td cta tuyén nham:

— tao moét tAm nhin tét, cung cap day dd théng tin cho ngudi lai xe dé kip thei x tri cac tinh huéng;

— tao tAm ly tin cay, thodi mai d& ngwdi lai c6 mot moi trwdng lam viéc tdt, it mét nhoc va cé hiéu

suét cao;
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— tranh céc chd khuét, cac noi gay ao giac lam ngwdi lai phan tam, x& ly khéng ding;

— tao mét cong trinh phu hop canh quan, gép phan nang cao vé dep cta khu vwc dat tuyén.

6.2 Cac quy dinh trong diéu 6.1 bat budc thwc hién dbi voi cac dwdng co tde do thiét ké trén 80
km/h, khuyén khich thyc hién véi dworng cé tée dd thiét ké trén 60km/h va la dinh hwédng cho dwdng
cac cap khac.

6.3 khi thiét k& phai la y thirc thwdng trwc cta nguoi thiét ké va trén thuwc té 1a khéng doi gia xay
dwng lén nhiéu. Khi phi tdn gia tdng, phai xét hiéu qua vén dau tw.

6.4 Cac yéu to trén binh do

6.4.1 Trén binh db, tuyén di nhidu dwdng cong ban kinh I&n tét hon la di doan thang dai chém béng
cac dworng cong ngan, tuyén di loi dung dia hinh (men bia rirng, ven dbi, di theo séng) tét hon la di

cét, phai lam céac cong trinh d&c biét (twdng chan, cau can...).
6.4.2 G6c chuyén hwéng nhd phai b tri ban kinh cong nadm Ién. Quy dinh xem Bang 21.

Bang 21 - Ban kinh cong nam téi thiéu phu thuéc vao géc chuyén hwéng

Goc chuyén hwéng, do 1 2 3 4 5 6 8

Ban kinh Céplvacéapll
du’c‘r‘ng cong Vi 3 100km/h
né[n toi
thiéu, m Céc cép khac 10 000 6 000 4 000 3000 2 000 1000 800

20 000 1000 8 000 6 000 4 000 2 000 1500

6.4.3 Khi thiét k&, can tranh céc thay dbi dot ngot:

— céc ban kinh dwdng cong nam ké nhau khéng Ién hon nhau 2 lan;

— cubi cac doan thang dai khéng dwoc bé tri ban kinh cong nam tbi thiéu;

— nén c6 chiéu dai doan cong x4p xi bang hodc I&n hon chiéu dai doan thdng chém trwéc né.

6.4.4 Khi dwong c6 hai phan xe chay chiéu di va chiéu vé tach biét, nén thiét ké thanh hai tuyén cé
nén dwdng doc lap, dai phan cach mé rong dé hoa hop dia hinh, cé thé thiét ké thanh hai nén duéng
riéng biét, tiét kiem khdi lwong, cdng trinh dep va én dinh hon.

6.4.5 Trén cac dwdng cap cao, khuyén khich néi tiép cac dwéng cong nam bang cac dwong clotdit

lién tuc.

6.5 Phoéi hop binh d6 va mét cat doc

6.5.1 Tranh b tri nhiéu dwéng cong ding trén mot doan thang dai (hodc dwdng cong nam cé ban
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kinh I&n) dé tranh tuyén c6 nhiéu chd khuét.

Dé tuyén khodng quanh co, tranh bd tri nhiéu dwérng cong ndm trén mot doan tuyén phang.

6.5.2 Neén thiét ké sbé dwéng cong nam bang sé dwéng cong dirng va nén bé tri tring dinh. Khi phai b tri

léch, dd léch gitra hai dinh dwéng cong (ndm va ding) khong Ién hon 1/4 chiéu dai dwong cong nam.
6.5.3 Neén thiét ké dwdng cong nam dai va trim ra phia ngoai dwdng cong ding.

6.5.4 Khéng bd tri dwdng cong ding c6 ban kinh nhé ndm trong dwéng cong nam dé tranh tao ra cac
u 16i hay cac hé I8m. Nén dam béo ban kinh dwéng cong ding I8m (Rim) I&n hon ban kinh dwéng

cong Nnam (Rnam).

6.6 Sw két hgp v&i canh quan

6.6.1 Phai nghién ctru ky cac yéu té dia hinh va thién nhién cta khu vuc dé két hop mét cach hop ly,
khéng pha v& quy luat tw nhién, tranh cac cong trinh dao sau dap cao, tranh dung cac céng trinh dac
biét.

6.6.2 Quy dinh vé déc mai taluy (Bang 24 va Bang 25) xuat phat trén cac nguyén ly co hoc cia dat

da. Taluy c6 thé:

thay ddi phu hop véi déc ngang thwerng gap trén dia hinh;
— ¢6 got tron & dinh taluy va mé rdng & hai dau taluy;

— c&c taluy thdp dwéi 1 m, do khdéng tdn nhiéu khéi lwong nén lam déc 1:4 ~ 1:6 va co6 got tron dinh

va chan taluy;

— taluy cao nén lam bac thém. Bac thém tao 6n dinh cho taluy, lam ché chan nwéc x6i taluy va nén

tréng cay bui.

7 Nén dwéng

7.1 Cac yéu cau co ban va cac nguyeén tac thiét ké

7.1.1 Phai bdo dam nén dwong én dinh, duy tri dwoc cac kich thwéc hinh hoc, cé di cwdng do dé
chiu dwoc cac tac dong cua tai trong xe va ctia cac yéu tb thién nhién trong subt thoi gian st dung.

Dé c6 céac giai phap thiét ké thich hop phai tién hanh céng tac diéu tra khao séat cac diéu kién dja hinh,
dia chét, thay van (dac biét 1a sy hién dién cda cac ngudn nudc, cac tac dong gay xoi I&, pha hoai nén
duwong) va nghién ctru ky cac dir liéu lién quan.

Phai bdo dam viéc xay dwng nén duwong it pha hoai sy can bang tw nhién vén c6 va khdng gay tac

dong xau dén moi trwdng, khdng pha hoai cdnh quan cha vang. Cha y rang khi madi trwong bi pha
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hoai, ban than nén dwong cling bi pha hoai theo, khéng dam bao néi sy 6n dinh ban than nén duong.
7.1.2 Céc nguyén tac thiét ké
7.1.2.1 Phai ddm bao khu vwc tac dung cta nén dweng (khi khéng cé tinh toan dac biét, khu vwc nay
c6 thé 4y t&i 80 cm ké tir dwéi day 4o dwdng tré xudng) ludn dat dwoc cac yéu cau sau:

— khéng bi qua dm va khéng chiu anh hwéng cac ngudn dm bén ngoai (nwéc mwa, nwdc ngam,

nwéc bén canh nén dwdng);

— 30 cm trén cung phai dam bao src chju tai CBR tbi thiéu bang 8 dbi véi dwong cap |, cap Il va

bang 6 dbi v&i dwdng cac cap khéac;

— 50 cm tiép theo phai dam bao strc chiu tai CBR tbi thiéu bang 5 dbi véi dwdng cap |, cap Il va bang

4 vé&i dwdng cac cap khac.
trong d6: CBR la chi sé strc chiu tai xac dinh trong phong thi nghiém theo diéu kién mau dat & dé chat
dam nén tiéu chuén, theo 22 TCN 332 - 05 va duwoc ngam bao hoa 4 ngay dém.
7.1.2.2 Nén dap trén dat yéu

Ap dung theo 22 TCN 262.
7.1.2.3 Nén dwéng trong ving cé dia chat phirc tap, ap dung theo 22 TCN 171.
7.1.2.4 Nén dwéng ving c6 dong dat, ap dung theo 22 TCN 211.

7.1.2.5 D& han ché tac hai x4u dén méi trwdng va canh quan, can chi trong cac nguyén tac:

— han ché pha hoai thdm thwc vat. Khi c6 thé nén gom dat hiru co trong nén dao dé phd xanh lai cac
hé dat mwon, cac swon taluy:

— han ché pha hoai can bang ty nhién. tranh dao sau, dap cao va chiu y can bang khéi lvgng dao
dap. Gap dia hinh hiém tré nén so sanh nén dwdng véi cac phwong an ciu can, hdm, nén ban
céng. Chiéu cao mai déc nén dwdng khéng nén cao qua 20 m;

— trén swon déc qua 50% nén xét phwong an tach thanh hai nén dwéng doc 1ap;

— nén dao va nén dap thap nén c6é phwong an lam thoai (1:3 ~ 1:6) va got tron dé phu hop dia hinh
va an toan giao théng;

— han ché céac tac dung xau dén doi sdng kinh té va xa hoi cia cw dan nhw gay ngap lut rudng dat,
nha ctra. Cac vi tri va khau do cong trinh thoat nwéc phai di dé khéong chan dong 10 va gay pha
nén & chd khac, tranh can tré lwu thong ndi bd cla dia phwong, ton trong quy hoach thoat nwéc

cla dia phwong.

7.2 Chiéu réng nén dwéng
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Kich thwéc chiéu rong nén dwdng va chiéu rong cac yéu td cta nén dwdng cho trong Bang 6 va
Bang 7 la céac kich thwéc tdi thidu. Truong hop thiét ké tang thém sb lan xe, trwdng hop bd tri dai
phan cach gira cé I1&p phi nhwng cé bd tri tru cdng trinh hodc khéng cé 1&p pha, trwdng hop cé bd tri
dai phan cach bén va trwong hop phai tdng chiéu rong 1an xe dap (b) theo tinh toan thi nguoi thiét ké

phai xac dinh lai chiéu rong nén duong thiét ké.

7.3 Cao d6 thiét ké nén dwong

7.3.1 Cao do thiét ké cta nén duwong la cao dd & tim dwdng. Khi cé hai nén dworng ddc 1ap sé co hai

cao dd thiét ké trén hai mat cat doc riéng biét.

7.3.2 Cao dd thiét ké mép nén dwdng & nhirng doan ven sdng, dau ciu nhd, cdng, cac doan qua cac canh
ddng ngap nwéc phai cao hon mac nwde ngap theo tan suét tinh toan quy dinh trong Bang 30 it nhat [a 0,5

m. Mtc nwéc ngap phai ké ca chidu cao nwéc dénh va séng vé vao mat mai dwong.

Trong trwéng hop c6 kho khan, dac biét 1a trwong hop dwdng qua ving c6 nhiéu dan cw va mkc nwéc
ngap duy tri lién tuc khdng qua 20 ngay thi viéc quyét dinh tdn suét ngap |0 tinh todn nén dwoc can
nhac trén quan diém kinh té, ky thuat va ca trén quan diém tac dong moi trwong. Khi can thiét co thé
dé xuét viéc ha thap cao dd thiét ké cta nén dwong. Trong trwdng hop nhw vay, tw van thiét ké co
trach nhiém dé& xuét va kiém tra sy dn dinh lau dai cta coéng trinh va viéc quyét dinh 1a thudc thdm

quyén clia nguwoi cé thAm quyén quyét dinh dau tw.

7.3.3 Cao do day 4o dwdng phai cao hon mwc nwéc ngdm tinh toan (hay muwc nwéc dong thwdng

Xuyén) theo qui dinh trong Bang 22.

Bang 22 - Chiéu cao tdi thiéu tinh tlr mwc nwéc ngam tinh toan
(hoac mirc nwéc dong thwong xuyén) téi day ao dwong

Pon vi tinh badng cm

o S6 ngay lién tuc duy tri mirc nwéc trong 1 nam
Loai dat dap nen dwéng
T 20 ngay tré 1én Dwéi 20 ngay
Céat bui, cat nhé, cat pha sét nhe. 50 30
Cat bot, cat pha sét nang 70 40
Cat pha sét bui 120 - 80 50
Setngrr]]z; cat bot, sét pha cat nang, sét béo, sét 100 — 120 40

7.3.4 Cao do mat dwong chd co cbng tron phai cao hon dinh cbng tron it nhat 1a 0,5 m. Khi chiéu day

4o dworng day hon 0,5 m, d6 chénh cao nay phai du dé thi cong dwoc chiéu day 4o dwong.

7.4 Dat dap nén dwong
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7.4.1 DAat ddp nén duwong lay tlr nén dao, tir mé déat, tlr thung d4u. Viéc |4y dat phai tuan thd nguyén
tdc han ché tac dong xau dén méi trwérng nhw néu & diéu 7.1.2.5. Thiét ké, tao dang thung du, khéng

lam xAu canh quan va khi c6 thé tan dung dwoc sau khi lam dwong.

DAt tir cac ngudn phai dwoc thi nghiém dé phan loai , khéng dwoc dap hén don ma dap thanh ting 16p.
Céc 16p duwoc dap xen ké nhau nhwng khi Iép bang dét co tinh thoat nwdc tét & trén Iop dat co tinh
kho thoat nwéc thi mét cha lép dudi phai lam déc ngang 2 % dén 4 % dé thoat nwéc.

7.4.2 Khoéng dung céc loai dat 1an mubi va 1an thach cao (qua 5 %), dat bun, dat than ban, dat pho
sa va dat mun (qua 10 % thanh phan hiru co) dé lam nén duong.

Trong khu vwe tac dung (xem diéu 7.1.2.1) khéng dwoc dung dat sét ndng c6 do trwong né tw do vwot
qua 4 %.

Khéng nén dung dat bui va da phong hoa dé ddp cac phan than nén dwéong trong pham vi bi ngap

nwoc.
Tai chd sau md ciu va sau lwng twong chan nén chon vat liéu dép hat roi c6 géc ndi ma sat 1én.

Khi st dung vat liéu dap bang da thai, bang dat I4n séi san thi kich c& hat (hon) I&n nhat cho phép la
10 cm dbi v&i pham vi d&p ndm trong khu vic tac dung 80 cm ké tir day 4o dwdng va 15 cm dbi voi
pham vi d&p phia dwéi; tuy nhién, kich c& hat I&n nhat nay khéng dwoc vwot qua 2/3 chiéu day 16p

dat dam nén (tuy thudc cong cu dam nén sé st dung).
7.4.3 Khéng dwoc dung cac loai da4 da phong hoa va da dé phong hoa (da sit...) d& dap nén dwong.

7.4.4  Khi nén dwdng dap bang cat, nén dwdng phai dwoc dap bao ca hai bén mai déc va ca phan
dinh nén phia trén dé chéng x6i I& bé mat va dé tao thuan lgi cho viéc di lai cia xe, may thi cdng 4o
dwong. Déat dép bao hai bén mai déc phai co chi sé déo Ién hon hodc bang 7; con dat dap bao phia
trén dinh nén nén s dung cap phdi déi. D4t dap bao phan trén dinh nén khéng dwoc dung vat liéu roi

rac d& han ché nwéc mwa, nwéc mat xam nhap vao phan dap cat.

Chiéu day dap bao hai bén mai dbc téi thiéu 1a 1,0 m va bé day dép bao phia dinh nén (day 4o duwong)
tbi thiéu 12 0,3 m.

Khi khéng thoa nén thi:

- Giam chiéu day lép dat dap con 0,5 m (theo phwong vudng goc véi ta luy), ddng thei phai thiét

ké gia cb chéng x6i mai ta luy va c6 bién phap chdng thAm dbi véi phia trong nén duong.

- Thiét ké giai phap thay I&p dat bao phia dinh nén.

7.5 X ly nén dat tw nhién trwéc khi dap

7.5.1 Khinén ty nhién cé déc ngang dw&i 20 %, phai dao bd I&p dat hiru co réi dap truc tiép.
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Khi nén tw nhién déc ngang tir 20 % dén 50 % phai dao thanh bac cép trwéc khi d&p nén duwong.

Khi nén tw nhién déc ngang trén 50 % phai thiét ké coéng trinh chdng d& (twéng chan, twéng chan, dap

d4, cau can, cau kiéu ban cong...).

7.5.2 Trong pham vi day nén dap, phai thiét ké cac bién phap thoat nwédc, ngan chan dong chay tw

swon dbc phia trén tich dong lai chan mai déc nén dap.

Trwéng hop nén dap qua ruéng va cac khu vie cé nwdc dong thwdng xuyén phai thiét ké vét 1ay, thay
dat. Khi cé diéu kién nén dung céc loai vat liéu dap roi rac ¢ boc tang loc (nhw boc vai dia ky thuat)
dé dép trong pham vi tich dong nwéc thwdng xuyén hodc dung thém voi tron véi dat cé tinh dinh dé

xtr ly thay dét.
7.5.3 X ly nén tw nhién la dat yéu trwéc khi d&p nén dwdng phai tuan tha theo 22 TCN 262.

7.5.4 O vung dac biét nhw ving cat ddng, ving cacsto, ving c6 cac hién twong dia chat phc tap
phéi cé diéu tra dia chat va thi nghiém dé tinh toan va tim cac bién phap c4u tao cho nén dwéong 6n
dinh. Cac bién phap nay phai thich hop véi cip hang cta dwong, véi cdng trinh trén dwéong va thich

hop véi dia chat vang dat tuyén.

7.6 D6 chat ddm nén nén dwong

7.6.1 Né&n dwong phai dat d6 chat qui dinh trong Bang 23. Ngoai ra phan than nén dap chiu tac dong
cla nwéc ngap hodc nwéc ngdm déu phai dat do chat téi thiéu 1a 0,95 bat ké nén dap thudc cap hang
dwdng nao. Tai chd dap sau mé, sau lwng twdng chan nén tdng dd chat yéu ciu so véi gia tri quy dinh
& Bang 23 thém twr 1 % dén 2 %.

Bang 23 - Do chéat quy dinh ctia nén dwéng (dAm nén tiéu chuan theo 22 TCN 333 - 05)

D6 sau tinh D6 chat k
tir day 40
Loai cong trinh o .
aicong tri dwong Pwong 6to Pwong 6t6 cap
xuong, . X X £ A
cm twe cap | den cap IV V, cap VI
Khi 4o dwong day trén 60cm 30 30,98 30,95
N Khi &0 dwong day dwdi 60cm 50 30,98 30,95
én
dép Bén dudi DAt moi dép 30,95 30,93
chiéu sau PR
ké trén Datn?‘?énn:[)u cho dén 80 30,93 30,90
Nén dao va nén khéng dao khong dép 30 30,98 30,95
(d4t nén tw nhien)™ 30 - 80 30,93 3 0,90
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Y Trwong hop nay 1a trweéng hop nén dap thap, khu vuc tac dung 80 cm néi & diém 1 didu 7.1.2 c6
mot phan nam vao pham vi d4t nén tw nhién. Trong trudng hop dd, phan nén dat tw nhién ndm
trong khu vwc tac dung phai c6 do chat téi thiéu 1a 0,90;

") Néu nén tw nhién khong dat do chat yéu ciu quy dinh & Bang 23 thi phai dao bé phan khong dat
rdi ddm nén lai dé dat yéu cau.

7.6.2 Trong pham vi khu vuc tac dung, dat sau khi d@m nén phai cé strc chiju tai xac dinh theo chi sé CBR
dat yéu ciu nhw néu & 7.1.2.1. Néu d4t kh6 ddm nén dat yéu cau & Bang 23 hodc dam nén réi van khong
dat chi sb strc chiu tai CBR yéu cau thi phai thiét ké cai thién dét, gia cb hay thay dat dé dat dwgc ddng thoi

cac yéu cau trén (phai thi nghiém xac dinh ty l& voi, ty 1& cai thién thich hop).

7.7 Thiét ké mai dwéng dao

7.7.1 D6 dbéc mai dwdng dao

Cé&n cw vao diéu kién ciu tao dia chat va do cao mai dwong c6 thé tham khao Bang 24 dé chon do
déc mai dwdng dao. Trwdc d6 phai diéu tra do dbc cAc mai dwdng dao va cac swon dbc tw nhién da
4n dinh lau dai c6 diéu kién dia chat twong tw & trong ving lan can tuyén dwdng thiét ké dé cé co sé

chac chén quyét dinh d6 déc mai dwdng dao thiét ké.

Bang 24 - Pd déc mai dworng dao

Do déc mai dwong dao khi chiéu cao mai déc
Loai va tinh trang dat da
£12m >12m
- Da}lloatdlrlh ho?c kevm dinh nhwng & trang 1:1,0 1:1.25
thai chat vira dén chat
- Dat roi 1:1,50 1:1,75
- B4 cirng phong hoé nhe 1:0,3 1:05
- B4 cirng phong hoé nang 1:1,0 1:1,25
- ba loai mé&m phong hoa nhe 1:0,75 1:1,0
- b4 loai mém phong hoa nang 1:1,00 1:1,25
CHUTHICH: V&i nén dao dat, chidu cao mai déc khdng nén vt qua 20 m. V&i nén dao da mém, néu mat ting da
déc ra phia ngoai v&i goc déc Ién hon 25° thi mai déc thiét k& nén |ay bang géc déc mét tAng da va chidu cao mai
déc nén han ché dwéi 30 m.

7.7.2 Khi chiéu cao mai dbc cao hon 12 m phai tién hanh phan tich, kiém toan én dinh bang céac
phwong phéap thich hop twong &ng véi trang thai bat loi nhat (d4t, da phong hoa bdo hoa nuwéc). Vo
mai déc bang vat liéu roi rac, it dinh thi nén ap dung phwong phap mat trwot phang; véi dat dinh két
thi nén dung phwong phap mét trwot tron, hé sé 6n dinh nhé nhéat phai bang hoac Ién hon 1,25.
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Déi véi mai déc bang da, phai c6 phan tich so sanh véi dd dbc cta cac mai déc én dinh (mai déc nén

dwdng, cdng trinh hodc mai déc tw nhién) da tdn tai & trong khu vuc 1an can.

7.7.3 Khi mai déc qua céac tang, I&p dat da khac nhau thi phai thiét ké c6 dd déc khac nhau twong &ng,
tao thanh méai déc dao kidu mét gy hoéc tai chd thay ddi do déc bé tri thém mot bac thém rong 1 m | 3,0
m c6 dd déc 5 % dén 10 % nghiéng vé phia trong ranh; trén bac thém phai xay ranh thoat nuwéc co tiét

dién chir nhat, tam giac dam bao du thoat nwéc tir tAng taluy phia trén.

Khi méai déc dao khéng cé cac tang Iop dat, da khac nhau nhwng chiéu cao Ién thi ciing nén thiét ké
bac thém nhuw trén véi khodng chiéu cao gitra cac bac thém tr 6 m dén 12m.

7.7.4 Khi mai déc c6 chu tao dé bj I&, roi thi gitPa mép ngoai cta ranh bién t&¢i chan mai dbc nén cé
mot bac thém rong téi thiéu 1,0 m. Khi da c6 twdng phong hd, hodc khi mai déc thap hon 12 m thi

khéng can bé tri bac thém nay.

7.7.5 Mai déc nén dao phai cé bién phap gia cé chéng xo6i I& bé mat, chéng dat d& phong hoa sat I&
cuc bd (trdng cd, trdng cay bui, boc méat neo cac 6 dan bé tdng ...) va khi can phai xay twong chan,

twdng bé chan mai déc dé tang cwdng mirc d6 6n dinh clda toan mai déc.

7.7.6 Phai thiét k& quy hoach dé dat thira tir nén dao, khong dwoc tuy tién db dat xuéng swon dbc
phia dwéi gay mét én dinh swon déc tw nhién, khong duoc dbé xubng rudng, vwdn, sdng sudi phia
dudi. Chd dbé dat dwoc san gat thanh bai, tréng cay cd phong hd va cé bién phap thoat nwéc thich
hop.

7.8 Thiét ké mai dwong dap

7.8.1 Tuy theo dd cao ctia méai dép va loai vat liéu dép, d6 déc mai dap dwoc qui dinh trong Bang 25.

Bang 25 - Pd déc mai dworng dap

e D6 déc mai dwerng dap khi chiéu cao mai déc
Loai dat da -
<6m tr 6 den 12 m
Cé&c loai da phong hoa nhe 1:1, 1:1,3 1:1,3, 15
Da kho phong hoa c¢& Ion hon 25cm xép khan” 1:0,75 1:1,0
Da dam, da séi, san, cat lan séi san, xi quang. 1:1,3 1:13, 1,5
Céattova catlvu’a, dat sét va céat pha, da de 1:15 1:175
phong hoa

D4t bui, cat nhd 1:1,75, 2 1:1,75, 2
7 Xem thém didu 7.8.2.

7.8.2 Nén dap c6 mai déc bang da thi da cé kich c& I&n hon 25 cm va xép khan (c6 chém chén)

trong pham vi chiéu day 1,0 m , 2,0 m v&i d6 déc nhw & Bang 25; theo do dbc cé thé xép khan kiéu
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giat cap (khéng can tao mai déc c6 dd déc déu). Phia trong pham vi xép khan cé thé dap da bang
cach: dé da c& Ion thanh 16p, réi rai thém cac da thai c& nhd Ién trén va dung lu rung loai nang, lu
chat cho dén khi da trén mat I&p 6n dinh. Can té chirc rai thir dé quyét dinh chiéu day I&p da rai,
lwong d& chén va sb 1an lu can thiét. Két qua rai thir 1a can ctr dé kiém tra, nghiém thu (ké ca do chat)

cta nén dap da.

7.8.3 Trudng hop nén dép dat (cat) qua vang ngap nuwdéc thi phai 4p dung dd déc mai déc dép bang
1:2 . 1:3 dbi v&i pham vi nén duwong dwdi mire nwéc ngap thdong thwong va bang 1:1,75 | 1:2,0 dbi voi

pham vi nén dwdng dwdi mic nwéc thiét ké.

7.8.4 Khi méai déc nén dap dat twong dbi cao thi ci 8 m dén 10 m cao phai tao mdt bac thém rong
tr 1,0 m dén 3,0 m; trén bac thém c6 cAu tao déc ngang va rdnh xay nhw qui dinh & 7.7.3. Ngoai ra
mai déc cao nén dwoc gia cd bé mat bang da xay hodc cac tdm bé tdng dac sén.

7.8.5 Trwong hop chidu cao mai déc dap Ién hon 12,0 m phai kiém toan 6n dinh nhw da qui dinh & diéu
7.7.2. Khi kiém toan 6n dinh nén dwéng ngap nwéc phai xét dén ap lwc thdly dong do gradien thay lwc gay

nén. Chiéu cao mai déc dap dat khong nén quéa 16,0 m va dap da khong nén qua 20,0 m.

7.8.6 Trwong hop dép cao va dap trén swon déc, néu két qua kiém toan én dinh khéng bao dam thi
phai thiét ké cac giai phap chéng d& dé tang do 6n dinh (ké chan, ké vai), bang da xép khan, xay vira,
hoac bé tbng xi mang.

7.8.7 Mat mai déc nén ddp phai dwoc gia cd bang cac bién phap thich hop véi diéu kién thdy van va
khi hau tai ché d& chdng xdi I& do tac dong cia mwa, cta dong chay, cGa séng va cla sw thay dbi
muc nwdc ngap.

7.8.9 Céac ché |4y dat d& dap nén dwong phai dwoc quy hoach trwdc va dwoc sy chap nhan cla dia

phwong theo nguyén tic sau:

tan dung cac ché hoang hoéa, dat c6 chét lwong va diéu kién khai thac thich hop;

khéng anh hwdng méi trworng, tiét kiém dat dai;

két hop viéc khai thac dat véi nong, ngw nghiép (tao noi chira nwéc, nudi trong thiy san...).

8 Ao dwéng va két cau lé giacé

8.1 Quy dinh chung

Trén tat ca cac lan xe danh cho xe 6 t6 va xe thd so, cac lan chuyén téc, cac lan phu leo déc, phan 1&
gia cb, dai an toan va mat cac bai dich vu ctia dwong cac cap déu phai co két ciu 4o duong.

Phai c&n c vao lwgng giao thong va thanh phan dong xe, cap hang duwéng, tinh chét siv dung cta cong
trinh, can cl vao vat liéu va diéu kién tw nhién, can ct vao cac tiéu chuan hién hanh ma thiét ké 4o dwdng
cho hop céach. Yéu cau 4o dwdng phai co di cuéng do, it thAm nwdc va duy tri dwgc cwdng dd trong subt
thdi gian tinh toan dé chiu dwng dwoc tac dong pha hoai clia xe cd va cla cac yéu td thoi tiét, khi hau,

déng thdi phai cé da cac tinh chat bé mat (86 nham, dd bang phang, dé thoat nwéc va it bui) dé bado dam
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giao thong an toan, ém thuan, kinh té va gép phan bao vé moi tredng.

8.2 Taitrong tinh toan tiéu chuan

Tai trong tinh toan tiéu chudn theo quy dinh & 22 TCN 211 dbi véi két cdu 4o dwdng mém va
22 TCN 223 dbi véi két cau 4o dwong cirng.

8.3 Thiét ké két cau 4o dwéng

8.3.1 K&t cAu 4o dworng duong 6 td cé thé gdbm tdng mat (mot hodc hai ba 1&ép), tAng méng (I6p
mong trén, I&p méng dwdi). Két cdu 4o dwdng cé thé dat trén I6p day mong hoac dat truc tiép trén
phan nén déat trén cing cda nén duwong (xem 8.3.7). Tuy loai mat dwdng (clrng hodc mém), tuy lwu
lwong xe thiét ké va tly cdp hang dworng, két ciu 4o dwong co thé dwoc thiét ké da cac tang, 16p noi

trén nhwng ciing c6 thé gbm mét hay hai I&p ddm nhiém nhiéu chrc nang.
8.3.2 Chon loai va bb tri cac I&p tang mat
Chon loai tAng mat 4o dwdng theo qui dinh trong Bang 26.

Bang 26 - Chon loai tang mat

£ .z L S6 xe tiéu chuan
Cap thiet . Thei han : - L.
ké cua ,Loal Vat liéu va cau tao tdng mat tinh toan | tich uy trong thoi
N tang mat < han tinh toan (xe
dwong (mat) . PO
tiéu chuan/lan)
- B& tong xi mang khong cot thép hodc | s 20 nam
Cép 1, Il cot thép lién tuc (1 1&p);
caplliva | CapcaoA, | -Beé tong nhya chat hat min, hat vira > 4.10°
cap IV lam I&p mat trén; hat vira, hat thé 5
(chat hoac h&) lam 1&p mat dwai ¢ 10 nam
- Bé tdng nhwa ngudi, trén cod lang 8 >2.10°
nhwa
l(i/aE)/ I, Capcaoc A, | Tham nhap nr]t_ra N 5~8 >1.10°
, - Lang nhwa (cap phoi da dam, da
dam tiéu chuan, dat da gia cb trén cé .
lang nhwa) 4~7 >0,1.10
- C4p phéi da4 dam, da dam macadam,
Cép IV, £ A hoac cap phéi thién nhién trén c6 16p 6
V, VI Cap thap B, bao vé roi rac (cat) hoac c6 Iop hao 3,4 <0.1.10
mon cap phdi hat nhé
- D4t cai thién hat
Cép V,VI | Cépthap B, | - D4t, dé tai chd, phé liéu cong nghiép 2.3 <0,1.10°
gia cO (trén c6 I&p hao mon, bao vé)
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CHU THICH:

1) Céc thuat ngi¥ vé loai tAng mat, v& vat liéu, vé& I1&p hao mon, I6p bdo vé st dung trong bang nay |a théng nhét
v&i cac thuat nglr da s dung trong “22 TCN-211", “22TCN 223",

2) Tri sb sé xe tich lu§ (xe tiéu chudn/lan) chi dé& tham khao.

3) Khi quyét dinh chon I&p mét trén cuing can chl y dé&n céc yéu cau néu & diédu 8.1.

8.3.3 Dé han ché hién twong n&t phan anh, néu két ciu la mat dwong nhwa cé s dung I&p mong
trén (ho&c I&p mat dwdi) bang vat liéu dat, da gia cb chat lién két vo co thi tdng chiéu day téi thiéu 16p
mé&t dwdng nhwa phia trén (bé téng nhwa, thAm nhap nhwa, lang nhwa) nén thiét ké nhw chi dan Bang
27 tuy theo cap hang dwong.

Bang 27 - Téng chiéu day toi thiéu cac |&p mat dwong nhwa nén bé tri & trén mong dat da

gia cé chat lién két vd co

Cép thiét ké cua dwong I, 1l 1, v \Y; V, VI

Tbng chiéu day céac I6p

mat dwdng c6 nhya 12, 18 7,12 3,6 1,4
(cm)

Vat liéu mat dwong Bé tong Tham nhap hodc lang Lang nhya mét

Bé tbng nhya

nhua nhua nhwa nhiéu 1&p hoac nhiéu I&p

8.3.4 Chon vat liéu tAng mong cho két cdu 4o dwdng cip cao A;. Nén s dung dat, da, cat gia cb
chét lien két (vd co hodc hitu co) 1am 1&p mong trén hodc dwdi. Pbi véi mét dworng bé tong xi mang
khong cbt thép phai bd tri mong bang vat liéu dat, cat, da gia cd chat lién két vd co (xi mang, voi) day

ti thidu 15 cm.

Déi v&i két cdu méat dwdng bé tong nhua con cé thé st dung cip phdi da dam, hodc bé téng nhua
réng lam I&p mong trén; cap phdi da dam loai Il theo 22 TCN 334 - 05, da dam macadam hoac cap
phéi thién nhién 1am 1&p moéng dwoi.

8.3.5 Chon vat liéu tang mong cho céac loai mat dwdng khac:

C6 thé sir dung dét, da cat gia cb, cp phdi da ddm, da ddm macadam, cap phéi thién nhién lam céac
I&p méng cho mat dwong clp cao A, va cép thap.

8.3.6 Chiéu rong tdng méng nén rong hon bé rong tdng mat méi bén 20 cm.

8.3.7 L&p day mong (lop day ao duwong)
L&op day méng c6 cac chlrc nang sau:
— tao duwgc mét long dwdng chiu lwe ddng nhat, strc chiu tai tét;

— ngéan ch&n dm thadm ti trén xudng nén dat va tir dudi lén méng 4o dwong;
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— tao "hiéu &ng de" dé bao dam chéat lwong ddm nén cac I&p mong phia trén;

— tao diéu kién cho xe may di lai trong qué trinh thi céng 4o dwdng khdng gay hw hai nén dat phia
duédi (ngay ca khi thoi tiét xau).

Lép day méng cAu tao bang dat hodc vat liéu thich hop dé dat dwoc cac yéu cau sau:
— @6 chat dam nén cao k = 1,00 , 1,02 (dam nén tiéu chuan);
— mddun dan héi E 3 50 MPa (500 daN/cm?) hoac chi s6 CBR > 10 (tuy theo loai dat);

— bé day téi thiéu 1a 30 cm.

Can bb tri I&p day méng thay thé cho 30 cm phan dét trén cing cda nén dwdng dwong cap | dwdng
cép Il va dworng cép Il ¢ 4 1an xe tré 18n, néu ban than phan d4t trén cing cta nén dwong khéng dat
cac yéu cau noi trén. Nén thiét ké I&6p day méng khi nén ddp bang céat, bang dat sét trwong né va khi
dwéng qua ving mwa nhiéu ho&c chiu tac dong cla nhiéu ngudn &m khac nhau.

Vat liéu lam I&p day mong cé thé bang dat c6 cap phéi tét (khdng dwoc bang cat cac loai), cap phoi
thién nhién, dat gia c6 véi (xi mang) ty lé thap.

Chiéu rdng I&p day méng nén réng hon chiéu rong thng méng méi bén la 15 cm.

8.3.8 Trong moi trwdng hop, dbi voi tat cd cac cAp mat dworng déu nén tan dung vat liéu tai chd (bao
gdm ca céac phé thai cong nghiép) dé 1am I&p méng dudi va I&p day méng véi didu kién cé nghién ciu

ther nghiém trwdc va dwoc cap c6 thdm quyén xét duyét.

8.3.9 Thiét ké chiéu day cac I6p trong két cAu 4o dwdng can phai chi y dén diéu kién thi cong va
chiéu day I&p tbi thiéu dbi véi mbi loai vat liéu.

Chiéu day tbi thiéu dwoc xac dinh bang 1,5 1an c& hat cét liéu I&n nhat cé mét trong |&p vat liéu. Chiéu
day dam nén cé hiéu qua dbi voi bé téng nhwa thwong khéng nén qua 8 cm dén 10 cm, céac loai vat

liéu khac c6 gia cb khéng qua 15 cm va khong gia cb khéng qua 18 cm.

8.3.10 Phai thiét ké twdi I&p dinh bam gilra cac Iép bé tdng nhwa véi bé tdng nhya va bé tdng nhya
V@i cac loai mat dwong nhua khac trong trwdng hop cac I1&p ndi trén khong thi cong lién nhau vé thoi

gian va trong tredng hop rai bé tdng nhya trén cac I&p mat dwdng nhya ci.

8.3.11 Phai thiét ké twdi I&p nhwa thAm bam khi b tri cac I&p mat dwdng nhwa trén mong dat, da gia
cb va méng cap phdi da dam, cap phéi thién nhién, d4 d&m macadam.

8.3.12 Phai thiét k& mot I&p lang nhwa trén méng cép phdi da dam hodc mong bang vat liéu roi rac
khac dé chéng thdm nwéc xubng nén va tranh su pha hoai cia xe thi céng di lai trong trwdng hop lam

mong trwdc dé mot thdi gian maéi thi cong tiép cac lop & trén.
8.4 Tinh toan thiét ké 4o dwong
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CAu tao, tinh toan va thiét ké 4o dwdng cho dwong 6 td phai theo ding cac qui dinh trong cac tiéu

chuén thiét k& 4o dwéng mém va tiéu chudn thiét ké 4o dwdng cleng hién hanh.

Khi cac phwong phéap khac c6 da co sé va cé da tham sb, c6 thé dung dé tham khao va hiéu chinh. Can
dwa ra mot sé phwong an két cAu 4o dwdng tuy theo diéu kién va gia thanh vat liéu dé so sanh kinh té, ky
thuat. Khi dwdng cé chirc ndng quan trong nhwng lwong xe cac nam dau con it thi cdn xem xét phwong
an phan ky dau tw cac Iop két cau 4o duong (trén co s& két cau thiét ké dai han).

Déc ngang cla &o duéng lay tuy theo loai vat liéu lam tdng mat, theo quy dinh trong Bang 9 va khéng
dwoc nhd hon 1,5 %.

Tai cac chd ndi siéu cao va tai cac nat giao thdng nhirng ché tiép ndi khéng tranh dwoc ddc nhé hon

1,5 % thi phai thu ngén téi da cac doan do lai.

8.5 D6 nham

8.5.1 L&p méat dwdng trén cing khi can thiét phai c6 thém I&p mat tao nham c6 céu trac vi mo thich
hop dé bao dam chiéu sau rac cat trung binh Hy (mm) dat tiéu chudn quy dinh tuy theo tdéc dd tinh
toan thiét ké va mirc dd nguy hiém clta doan dwong thiét ké nhw & Bang 28.

Bang 28 - Yéu cau vé ddé nham mat dwong
(theo 22TCN 278)

Téc do thiét ké, Vy, km/h Chiéu sau rac cat Bac trwng dé
hodc mc dd nguy hiém trung binh Hy, mm nham bée mat
<60 0,25 £ Hy, < 0,35 nhan
60 £V <80 0,35 £ Hy, < 0,45 nhén
80£VE120 0,45 £ Hy, < 0,80 trung binh

Pudng qua dia hinh khé khdn nguy hiém (duong
vong quanh co, dwong cong ban kinh dwdi 150 m
ma khoéng han ché tbéc dd, doan c6 déc doc > 5%,
chiéu dai déc > 100 m...)

0,80 £ Hy £ 1,20 thé

8.5.2 Khi thiét ké I&p mat trén cta 4o dudng cé thé 4p dung cac cach danh gia dé nham theo hé sé

bam nhw ding cac xe chuyén dung hdm phanh ttrc thdi hodc phwong phap dung thiét bj con lac...

8.5.3 Céac doan dwdng khdng dat tiéu chuan do nham thi phai thiét ké d&t bién bao hiéu tron trwot va
bién han ché téc dd xe chay.

8.6 Do bang phang

8.6.1 Phai bdo dam do6 bang phéng cta méat dudng thong qua chi sé dd gbé ghé québc té IRI (mm/km)
theo qui dinh & Bang 29.
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Bang 29 - Yéu cau vé dé bang phang cua mat dwong theo chi sé IRI
(theo 22TCN-277)

) S Chi sé IRI yéu cau, m/km
Toc do thiét ke thiet ke, Vi, km/h
Pbwong xay dwng méi Pwéng cai tao, nang cap
120 va 100 £2,0 £25
80 £2,2 £2,8
60 £25 £ 3,0
T 40 dén 20 (mat dwdng nhya) £40 £5.0
Tl 40 dén 20 (mat dwdng cap thap) £6,0 £8,0

8.6.2 Do bang phang cling dwoc danh gia bang thwéc dai 3,0m theo 22 TCN 16
D6i v&i mat dwong cip cao A, (bé tdng nhya, bé tdng xi mang) 70 % sbé khe hé phai dwdi 3 mm va 30
% sb khe h& con lai phai dwdi 5 mm. Dbi véi mat duweng cdp cao A, (xem Bang 26) tat cd cac khe hé

phai dwéi 5 mm va déi véi cac mat dwong cép thap By, B, tat ca cac khe hé phai dwdi 10 mm.

8.7 Mat dwerng trén cau

8.7.1 Mat dwdng trén clu va cau can phai co thiét ké riéng va nén cé cung loai I&p mat véi cac doan

dwdng lién ké.

8.7.2 Phai c6 bién phéap thiét ké bao ddm xe cé ra vao cau ém thuan, an toan, dac biét |a tai cac ché

tiép giap gitva dworng va cau.
8.8 Két ciu 4o dwéng cualé giacd

8.8.1 Trwong hop gitra phan xe chay danh cho co gidi va 1é gia cd khong c6 dai phan cach bén hodc
c6 dai phan cach bén chi bang hai vach k& (xem thém & 4.5.2), t&rc la trwérng hop xe co gidi van cé
thé di 1an ra ho&c dirng d6 trén phan 1& gia cd thwong xuyén thi néu st dung két cu 4o 1& mém, két
clu 4o 1& gia cb phai dugc tinh toan thiét ké theo tiéu chudn mat duwdng hién hanh véi cac yéu cau

sau:

chiu dwng dwoc lwu lwgng xe chay tinh toan (xe tiéu chuén/lan/ngay dém) tlr 35 % dén 50 % lwu

lwong xe chay tinh toan cta lan xe co gioi ké lién;
— |&p mét trén cung cla |é gia c¢6 phai cung loai v&i l&p mat trén cung cta lan xe co gisi lién ké;

— két cAu gia cb can dwoc xem xét dé khi cai tao mé rong mat dwéng va nang cap dwong van tan

dung dwoc dén marc tdi da két cAu da xay dwng;

— dam bao tri sé mddun dan hdi yéu cau tdi thiéu theo 22 TCN 211;

39



TCVN 4054 : 2005

— kiém toan diéu kién chiu kéo - uén va diéu kién trwot véi banh xe ndng nhét c6 thé dé trén 1& gia cb

(khi kiém toan khong xét dén hé s xung kich va hé sé trung phuc);

— trong diéu kién kinh té cho phép, két ciu I& gia cb nén lam nhw két cdu 4o dwong.

8.8.2 Truwong hop gitba phan xe chay danh cho xe co gidi va |é gia cb cia dwéng cép | va cép Il co
bd tri dai phan cach bén dé ngan chan xe co gidi di l4n ra hodc dé & 1& (dai phan cach bén budc phai
cao hon mat dwéng tir 30 cm dén 80 cm, xem diéu 4.5.2) thi loai 40 1& dwéong va tri s médun dan hoi
ti thidu c6 thé &4p dung theo 22 TCN 211 nhwng giam di mét cép, (vi du dworng cép | 1& c6 thé 4p dung
loai 40 dworng cip A, va ca clp A, véi tri sb moédun dan hdi yéu cau téi thiéu chi twong dwong véi

dwong cap |l

8.8.3 Trwdng hop phan xe chay danh cho xe co gi¢i bang mat dwong cirng (bé téng xi mang) va
khéng cé dai phan cach bén ngan dwoc xe co gi¢i di l4n ra hodc dd & 1& thi két ciu 4o 1& gia cb ciing
phai bang bé tdng xi mang nhwng bé day tbi thiéu tAm bé téng xi mang 4o 1& 1a 18 cm. TAm bé téng xi
mang 4o 1é cling dworc thiét ké lién két & cac khe doc (tiép giap v&i tAm bé tdng xi mang cua lan xe co
gioi lién ké) va & cac khe ngang. L&p méng ciing bang vat lieu mong cGa phan xe chay chinh va réng

thém so v&i bé rong 1& gia cd ra phia ngoai it nhat 1a 10 cm.

8.8.4 Trwdng hop dwong clp |, cap II, cap Ill cé phan xe chay danh cho co gi¢i la mat dwong bé
tdng xi mang nhwng cé dai phan cach bén ngan dwoc xe co gidi khéng di ra 1& va khéng db & lé thi 1&
gia cb c6 thé ap dung két cdu cirng hodc mém. Trong trwdng hop nay, néu &p dung I& cirng thi chiéu
day tdm bé téng xi mang téi thiéu phai la 12 cm véi méng bang mét I&ép vat liéu théng thuéng (mém

hodc nia cirng). Néu ap dung I& mém thi tuan tha cac quy dinh & diéu 8.8.2.

8.9 Ao dwéng cua dwéng bén

Tuy theo lvu lwong xe dy bao, tuy theo méi trwdrng kinh té, x& hoi doc hai bén dworng (phan bb dan
cw) va tuy theo diéu kién vé ché do thuy nhiét, viéc thiét ké két cdu 4o duwong cho cac dwong bén van
phai tuan theo chi dan & quy trinh thiét ké 40 dwong mém va quy trinh thiét ké 4o dwdng cieng hién

hanh (khdng phu thudc vao tiéu chuan hinh hoc ctia dwéng bén dé cap & 4.6.5).

9 Thiét ké hé théng cac cong trinh thoat nwéc
9.1 Quy hoach hé théng cac cong trinh thoat nwéc

Trwéc hét tién hanh quy hoach téng thé hé théng thoat nuwéc hoan chinh bao gébm céc loai cong trinh
thoat nwéc nhw ranh dinh, ranh bién, ranh tap trung nwéc, cau, cbng, ranh thoat nwéc ngam, thing
dau, bé béc hoi, v.v... cac cong trinh nay phai phdi hop chat ché véi nhau. Vi tri, kich thwéc, két cau
cla cac cong trinh thoat nwéc hop ly va phu hop quy hoach thoat nwéc chung cta khu vwc, ddm béo

hiéu qua sr dung cao va gia thanh ha.
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Viéc bd tri cac mwong rénh thoat nwéc nén dworng phai dam bao tap trung thu dén nwéc khéng dé
nuwéc tw do chay vé nén dwdng, phai két hop véi viéc bb tri cdu cdng thoat nwdc qua dudng, xac dinh
hwéng thoat nwéc cia cac mwong ranh vé cau céng hodc séng sudi, co cac bién phap ndi tiép gitra
cac ranh thoat nwéc véi cau cdng hay séng sudi. Nguwoc lai khi bd tri cdu céng phai xét t&i yéu cau

thoat nwéc nhanh tir cac mwong rénh.

Viéc bb tri cac cdng trinh thoat nwéc trén dworng phai xét t¢i yéu ciu twdi tiéu. Dong thoi tinh dén viéc

thoat nwdce 1 sau khi xady dwng dwdng.

9.2 Thoat nwéc mat dwong va lé dwong

9.2.1 Trén céac doan thdng va doan cong cé ban kinh khéng yéu ciu lam siéu cao (Bang 11) mat cét

ngang dwdng dwoc thiét ké theo kiéu mat c4t ngang hai mai cé dd dbc ngang nhw quy dinh & diéu 4.9.

Trén cac doan cong c6 ban kinh quy dinh trong Bang 13 phai lam siéu cao, thi d6 déc siéu cao phai dam
bdo nhw quy dinh trong Bang 11 va nén b tri trén doan dwéorng cé dbc doc téi thiéu 1a 1 % dé& ddm bao

thoat nwéc nén, mat dudng.

9.2.2 Dbi véi dwong cép | va cép Il c6 b tri dai phan cach gilra thi tai cac doan cong cé siéu cao phai
thiét ké thu nwéc mwa & canh dai phan cach. Néu dai phan céach 1a loai khéng c6 I6p phd, dang 16m thi
b tri ranh thoat nwéc (loai hé hodc cé ndp) & chd I6m nhét clGa dai phan cach (ranh chi can réong 20 cm -
30 cm, sau 20 cm - 30 cm). Néu dai phan céach la loai co 1&p phl va c6 bé via cao hon mat dwdng thi séat
bé via phai bd tri giéng thu va éng dan nwéc duwong kinh 20 cm |, 40 cm dé dan nwéc dén cac cong
trinh thoat nwéc ra khéi pham vi nén dwong, dé déc clia dwdng 6ng thoat nwéce téi thiéu 1a 0,3 %. Tai

chd 6ng doc néi tiép v&i cbng thoat nwéc ngang, b tri giéng nédi tiép (giéng tham).

9.2.3 Truwdng hop dai phan cach khéng cé 1&p phad, dang 16i ¢6 bé via thi trén doan thang hodc doan
cong déu phai bd tri thu nwéc thAm qua dat & dai phan cach va dan nwéc thoat ra ngoai pham vi nén
dwdng. C6 thé bd tri I&p vat liéu thAm nwéc duwdi cao do day 4o dworng dat & gitra dai phan cach va

dat éng thoat nwéc c6 dwong kinh 6 cm dén 8 cm xung quanh boc vai loc.

9.2.4 Trén céac dwdng cap | va cap Il c6 nhiéu lan xe, lwong nwéc mua trén phan xe chay I&n thi & nhivng
doan dwéng dép cao, mai taluy dweng phai duwoc gia ¢d chéng x6i hodc co thé thiét ké b chén bang bé
téng hodc da xay c6 chiéu cao 8 cm dén 12 cm doc theo mép ngoai clia phan 1& gia cb dé& ngan chan khong
cho nwéc chady tryc tiép xudng taluy dwdng; nwéc mua tr mat dwong sé chady doc theo bd chan va tap

trung vé déc nwéc dat trén taluy dwdng dé thoat ra khdi pham vi nén dwong.

9.3 Ranh bién (ranh doc)

9.3.1 R&nh bién dwoc xay dwng dé thoat nwéc muwa tr mat dwong, |& dwdng, taluy nén dwong dao

va dién tich khu vgc hai bén danh cho dwong & cac doan nén dwdng dao, nlra dao nira dap, nén
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dwdng dap thap hon 0,60 m.

9.3.2 Kich thwéc cla ranh bién trong diéu kién binh thwdng dwoc thiét ké theo ciu tao dinh hinh ma
khéng yéu cau tinh toan thuy lwc. Chi trwdng hop néu ranh bién khdng nhirng chi thoat nwéc bé mét
dwong, 1& dwong va dién tich dai dat danh cho dwdng ma con dé thoat nwéc lwu vwe hai bén dwong
thi kich thwéc ranh bién dwgc tinh toan theo cdng thirc thuy lwe, nhwng chiéu sau ranh khong duoc

qua 0,80 m.

Tiét dién clha ranh c6 thé 1a hinh thang, hinh tam giac, hinh ch® nhat, nira hinh tron. Phé bién dung
ranh tiét dién hinh thang c6 chiéu rong day ranh 0,40 m, chiéu sau tinh tlr méat dat tw nhién t6i thiéu la
0,30 m, taluy rénh nén dwdng dao lay bang dod dbc taluy dwdng dao theo ciu tao dia chét, taluy ranh
nén dworng dap 1a 1:1,5 , 3. C6 thé dung ranh c¢6 tiét dién hinh tam giac c6 chiéu sau 0,30 m, mai déc
phia phan xe chay 1 : 3 va phia d6i xtrng 1 : 1,5 dbi v&i nén dwdng dap va 1 : m theo mai déc m cua

nén dworng dao; & nhirng noi dia chat |4 d& co thé dung tiét dién hinh chi nhat hay tam giac.

9.3.3 D& tranh long ranh khéng bi & dong bun cat, d6 dbc long ranh khéng dwoc nhd hon 0,5 %,
trong trwdng hop dac biét, cho phép lay bang 0,3 %.

9.3.4 Khi quy hoach hé théng thoat nwéc mét cha y khdng dé thoat nwéc tir rdnh nén dwong dap
chay vé nén dwdng dao, trir trwdng hop chiéu dai nén dwdng dao ngan hon 100 m, khéng cho nwéc
chay tlr cac ranh dinh, ranh dan nwéc, v.v.. chdy vé ranh doc va phai luén ludn tim céach thao nwéc
ranh doc vé ché triing, ra séng sudi gan dwdng hodc cho thoat qua dwdng nhd cac cong trinh thoat
nwdc ngang dwong. Dbi véi ranh tiét dién hinh thang cé cach tbi da 500 m va tiét dién tam giac cach
250 m phai bd tri cdng clu tao c6 dwdng kinh cdng 0,75 m dé thoat nwéc tr ranh bién vé swon ndi
bén dwong. Dbi véi cac cdng clu tao khdng yéu cau tinh toan thuy lwc.

9.3.5 Noi nwdc thoat tir ranh bién nén dwdng dap phai cach xa nén duwéong dép. Néu bén canh nén
dwong dép co6 thung dau thi ranh doc cta nén dwéng dao dwoc thiét ké hwéng dan téi thang dau. Néu
khéng bé tri thung d4u thi rdnh doc nén dwédrng dao b tri song song v&i tim dwdng cho téi vi tri nén
dwong dép co6 chiéu cao nén dép Ién hon 0,50 m thi bat dau thiét ké ranh tach xa dan khéi nén duéng
cho t&i khi chiéu sau ranh bang khong.

9.3.6 Dbi v&i ving canh tac ndng nghiép, néu két hop st dung ranh lam kénh twéi tiéu thi tang kich

thwéc cha ranh doc va cé bién phap dam bdo nén dwdng khdng bi sut 1& va xo6i 16.

9.3.7 Qua céac khu dan cw, ranh bién nén thiét ké loai rAnh xay da hodc bé téng va co lat cac thm dan

che kin, c6 bb tri hé théng giéng thu nwéc mua.

9.3.8 Ranh bién trong ham nén thiét ké c6 kich thwéc Ién hon théng thwong dé tang kha ndng thoat

nuwéc va st dung loai ranh xay da hoac bang bé téng.
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9.3.9 O nhirng doan d6 dbc cta ranh Ién hon tri sé d6 déc gay x6i dat 1dng ranh phai cén c vao tdc
dd nwéc chay dé thiét ké gia cd ranh thich hop (lat d4, xay da, xay bé téng). Trong diéu kién cho phép
nén gia c6 long rénh bang lat da khan hodc xay da khéng phu thudc vao doé déc cla ranh dé dam bao
kha nang thoat nwéc clia ranh va giam nhe céng tac duy tu, bdo dwdng ranh.

9.4 Ranh dinh

9.4.1 Khi dién tich lwu vwc swon nii dd vé dwong 16n hodc khi chiéu cao taluy dao 3 12 m thi phai bd
tri réinh dinh d& d6n nwéc chay vé phia dwdng va dan nwéc vé cong trinh thoat nwéc, vé sdng subi

hay ché triing canh dwdng, khéng cho phép nwéc dé tric tiép xudng ranh bién.

9.4.2 Ra&nh dinh phai c6 quy hoach hop Iy vé hwéng tuyén, dd déc doc va mét cat thoat nwédc. Ranh
dinh thiét ké v&i tiét dién hinh thang, chiéu rong day ranh téi thiéu 1a 0,50 m, b ranh coé taluy 1 : 1.5,
chiéu sau ranh xac dinh theo tinh toan thuy lwc va ddm bao muc nwéc tinh toan trong ranh cach mép

ranh it nhat 20 cm nhwng khéng nén sau qua 1,50 m.

9.4.3 Khi ranh dinh c6 chiéu dai dang k& thi can chia ranh thanh cac doan ngan. Luu lwong nwéc
chay tinh toan cGia mébi doan lay bang lwu lwvgng nwéc chdy qua mat cat cudi cung cta mbi doan, tic
lwu lwong t phan lwu vwe chay trec tiép vé doan ranh tinh todn cong véi tat ca cac lwu lwong nwédc

chay t& lwu vwe & cac doan ranh tlr phia trén chay vé.

9.4.4 Do dbc cua ranh dinh thwéng chon theo diédu kién dia hinh dé téc do6 nwéc chay khdng gay xoéi
long ranh. Trwong hop do diéu kién dia hinh bat budc phai thiét ké ranh dinh cé do déc I&n thi phai cé
bién phéap gia cé 16ng ranh thich hop, tét nhat 1a gia cé bang da hoc xay hay bang tdm bé tdng hodc
thiét ké ranh c6 dang déc nwéc hay bac nuwédc. D& tranh & dong bun cét trong rénh, do dbc cda ranh

khéng dwgc nhd hon 3 %, . 5 %qo.

9.4.5 O nhi*rng noi dia hinh swéon ndi déc, dién tich lwu v I6n, dia chat dé sut 1& thi cé thé 1am hai
hoac nhiéu ranh dinh. Nguoc lai, néu dé déc ngang swén ddi nhd va dién tich lwu vwe nwéc chay vé
ranh doc khong I&n thi c6 thé khdng 1am ranh dinh, nhwng phai kiém tra khd nang thoat nwéc ranh

bién.

9.4.6 Vi tri cGia rdnh dinh cach mép taluy nén dwdng dao it nhat 1a 5 m va dat thira do dao rénh dinh
dwoc dép thanh moét con trach (dé nhd) vé phia dbéc di xubng cla dia hinh (phia thap); b& mat con
trach c6 d6 déc ngang 2 % vé phia ranh va chan clGa n6 cach mép taluy nén dwéng dao it nhat1a 1 m.

Trwdng hop can bd tri rdnh dinh dé ngdn nwéc chady vé nén dwdrng dép thi vi tri ranh dinh phai cach
mép ranh bién it nhat 1a 5 m néu cé |am ranh bién, va cach chan taluy nén dap it nhat 1a 2 m néu
khéng c6 ranh bién va dat dao ranh dinh dwgc dap thanh mét con trach vé phia nén duwéng, bé mat

con trach c6 dd déc ngang 2 % vé phia ranh.

Ranh dinh khéng nén bé tri cach xa nén dwéng qua vi nhw vay sé han ché tac dung cla ranh dinh.
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9.4.7 O céc doan dwdng dao sau s dung taluy dang giat cap, d& ddm bao nwédc mwa khong gay xoi
|& taluy thi nén bé tri cac rénh thoat nwéc chay doc theo céac bac taluy va & cubi ranh, nwdc dwoc tap
trung vé cac déc nwéc hay bac nwéc dé db ra séng sudi hay cac cong trinh cau céng dwdi dang bac

nwéc hay déc nuwéc.

9.4.8 Tan suét tinh lwu lweng cha ranh dinh va ranh bién 1a 4 %.

9.5 Ranh dan nwérc

9.5.1 RA&nh dan nuwéc duoc thiét ké dé dan nwéc tr cac noi triing cuc bd vé mdt cong trinh thoat
nwéc gan nhat hodc tlr ranh doc, ranh dinh vé chéd triing hay vé cau cdng, hodc dé nbi tiép gitra sdng

subi v&i thuwong va ha lwu céng.

9.5.2 Ra&nh dan nwdc khong nén thiét ké dai qua 500 m. D4t dao tir rAnh dwoc dap thanh con dé nhé doc
theo rénh. Néu ranh dan nuwéc b tri doc theo nén dwdng thi mép ranh cach chan taluy nén dwdng it nhat

la 3 m dén 4 m va gitra rdnh va nén dwdng co6 dé bao vé cao 0,50 m dén 0,60 m.

9.5.3 Huwéng cla ranh nén chon cang thdng cang tét. O nhirng noi chuyén hwéng, ban kinh dwéng cong

nén |y bang tr 10 14n dén 20 1an chiéu rong day trén cla ranh va khéng dwoc nhé hon 10 m.

9.5.4 Tiét dién cda ranh xac dinh theo tinh toan thuy lwc nhwng chiéu sau cla rdnh khéng nén nhd
hon 0,50 m va day ranh khéng nhé hon 0.40m, mép b& ranh phai cao hon myc nwéc chdy trong ranh
it nhat 1a 0,20 m.

9.5.5 Tan suét tinh lwu lwgng cha rdnh dan nwéc 1ay bang tan suét cda céng trinh thoat nwéc lién

quan.
9.6 D6c nwéc va bac nwéc

9.6.1 O nhitng noi ranh thoat nuéc c6 do dbc Ién, d& ddm bao céng trinh khéng bi x6i 1& do dong
nwéc phai lam dbc nwéc hodc bac nwéc. Viec chon cong trinh thoat nwéc dua trén co s& sanh cac
phwong an phu thudc vao diéu kién cu thé. Déc nwéc va bac nwéc thuwong dwoc sir dung & cac doan
ranh c6 dbc I&n ndi tiép gitra thwong Iwu va ha lwu céng vai l1ong sudi tw nhién, & nhirng doan ranh
thoat nwéc tir cac cong trinh thoat nwéc dd doc theo taluy dwdng dao hay dworng dap, doan ndi tiép tir

ranh dinh vé séng subi hodc cau céng.

9.6.2 Mat cét ngang cla déc nwédc thwong dwoc thiét ké co dang hinh chir nhat, véi chiéu réng va
chiéu sau dwoc tinh toan theo thuy lwc phu thudc vao lwu lwong thiét ké, dd déc cha déc nwéc, tbe dod
cho phép khéng x6i cta vat liéu 1am déc nwéc va tay thude vao kich thwéc cong trinh ndi tiép véi déc

nuwéc.

9.6.3 CAu tao cta déc nwédc ¢ thé lam bang bé tong, bé tdng cbt thép, da xay. Dé giam toéc do nwéc

44



TCVN 4054 : 2005

chay & déc nwéc, day doc nwédc c6 tao cac g& nham va & cudi déc nwéc thweng 1am bé (giéng) tiéu

nang hay twong tiéu nang.

9.6.4 Bac nwdc c6 bé tieu nang thwdng dung khi rdnh, kénh thoat nwéc c6 do dbéc rat Ién. Bac nwéc
thwdng c6 tiét dién hinh chir nhat, 1lam bang bé téng, bé tdng cét thép, da xay. Chiéu réng, chiéu cao
cta bac nwéc, chidu sau, chiéu dai cta bé tiéu nang, chidu cao va chiéu day cla twéong tiéu nang
dwoc tinh toan theo cac cong thirc thuy lwc va tay thudc vao kich thwédc cdng trinh ndi tiép voi dbc

nuwéc.

9.6.5 CAu tao cua déc nwéc va bac nuwédc duwoc thiét ké theo cac thiét ké dién hinh. Trwong hop

khong c6 céac thiét ké dién hinh phu hop thi cé thé tham khao theo cac quy dinh sau day:

— chiéu cao dbéc nwéc va bac nwéc cao hon muc nwéc tinh toan tdi thiéu 1a 0,20 m;

— dé chéng trwot, mat dwdi cta day déc nwéc clr cach 2,5 m — 4,0 m phai thiét ké chan khay cam
sdu vao dat 0,30 m — 0,50 m;

— d6 dbc cha déc nwec khdng nén déc qua 1 : 1,5. Néu I6n hon do dbéc trén thi phai thiét ké
bac nuwéc;

— bac nuéc thuweng thiét ké c6 chiéu cao méi bac 0,30 m — 0,60 m va do dbéc mat bac 2 % — 3%.

9.6.6 Tan suét tinh toan Ilwu lwgng thiét ké déc nwéc, bac nwéc 1y theo tan suét tinh toan lwu lwong

tinh toan ctia cdng trinh lién quan t&i déc nwéc, bac nwéec.

9.7 Céng trinh thoat nwéc ngam

9.7.1 Trén nhirng doan dwdng c6 mwc nwdc ngdm cao hodc nwdc ngdm chay tir taluy dworng c6 kha

nang anh huéng téi sy 6n dinh cla nén duéng thi phai cé bién phap x& ly thich hop.

9.7.2 Tuy theo tirng truéng hop cu thé co thé sivr dung céc loai rAnh ngam sau:

— ranh ngam bé tri sau dwéi ranh doc, duwdi I& dwdng, dwdi do dwong dé ha thAp mwe nwédc ngdm
dwdi phan xe chay:;

— ranh ngam dét trong taluy dwong dao dé dam bao taluy dweéng khdng bi &m wét va ngan chén
khéng cho nwéc ngam ro ri tir mai taluy ra ngoai;

— réanh ngdm dat sau twdng chén, sau twong cta ham, mé cau.

9.7.3 Ra&nh thoat nwéc ngdm cé thé ciu tao theo kiéu rdnh hé hodc kin. Ranh loai hé chi dung khi

muwc nwdc ngam cao, ranh loai kin thwdng st dung khi mwe nwéc ngdm nam sau. Chiéu rong day cla

ranh ngdm tlr 0,30 m dén 1 m tuy theo chiéu sau cua ranh va diéu kién thi cong.

9.7.4 CAu tao cua ranh thoat nwéc ngadm loai kin dwoc thiét ké theo so dd tdng quat nhw sau: Phia
trén cung cuta rénh dap bang vat liéu (dat) khdng thAm nwéc va duwoc [én chat dé git khéng cho nuwéc

muwa ngdm xuéng ranh; sau d6 1a hai I&p cé lat nguoc dé gitr khong cho dat roi xudng céc 16p vat liéu
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loc nwéc bén dwdi; dusi I6p ¢ nay la I&p cat va sau do 1a Io6p da dam hay séi cudi; dwdi cung dé
ting kha ndng thoat nwdc cha rdnh thwong c6 mot dng thoat nwédc hodc ham

thoat nuwéc.

9.7.5 Trwong hop st dung ranh thoat nwéc ngdm & cac taluy dwong dworng dao dé ngén chan nwéc
ngdm khong cho chay ra phia ngoai thi can s dung loai rinh thoat nwédc ngdm mot bén cé twdng

chan khéng thAm nwéc chay doc theo rdnh ngadm, mét bén theo nguyén téc tang loc nguoc.

9.7.6 D& dung dé l4p ranh |1a loai khéng bi phong hoéa va tan ra trong méi trwéng nwéc, 6ng thoat
nwdc & ranh ngam thwong dung la éng bé tdng dwdng kinh thoat nwdc nhé nhéat [a 15 cm — 20 cm
hodc c6 thé bang sanh, bang gach hay da xay cé dworng kinh 30 cm — 50 cm chiéu dai méi dbt éng
thoat nwéc 0,3 m — 0,6 m; 6ng thoat nwéc dat giap nhau, khe hé 1 cm — 0,5 cm dé cho nwéc co thé

chay vao 6ng thoat nuwac.

10 Cau, céng, ham va cac cong trinh vwot qua dong chay

10.1 Céac loai cau (ciu vwot sdng, cau vuot qua dwong sat va dwong bd, cau cao, ...), cong va

dwdng ham trén dwdng 6 t6 dwoc thiét ké theo tiéu chuan thiét ké chuyén nganh.

10.2 Mat cét ngang céac loai cau va dwong hdm trén dwong 6t phai thod man cac yéu ciu xe chay

trén duwéng theo quy dinh trong diéu 4.10.5.

Kich thwéc, hinh dang va cac déc trwng cla mat cat ngang ciu va hdm phai phi hop véi doan dwdng
ndi tiép v&i cu va ham; kich thwéc phan xe chay trén cau khéng thay dbi, cac bé phan khac nhau cla
mét cat ngang cau trong diéu kién khé kh&n cho phép thu hep nhwng khéng thay ddi mat cat ngang
dwdng trén doan dan vao cau, vao ham. Péi v&i cac cdu nhd mat cat ngang cau khéng dwoc thu hep

S0 v&i tieu chuén thiét ké tuyén duwong.

10.3 Trén ciu dai phan cach gitra dwoc cu tao nhuw sau:

— néu chiéu rong dai phan cach dwdi 3 m thi nén clu tao bé mat dai phan cach gibng nhw phan xe

chay ctia méat cau va co bd tri hang rao ngan cach va cac thiét bj an toan;

— néu chiéu rong dai phan cach trén 3 m thi c6 thé dé tréng va chi bd tri mot dai rong 0,75 m cao

0,25 m va bén ngoai c6 hang rao ngan cach va cac thiét bi an toan.

10.4 Céc yéu tb binh db va mat cét doc cau va hdm nhw ban kinh dwdng cong téi thiéu, duéng cong
ndi siéu cao, dwdng cong chuyén tiép, siéu cao, mé rong, dd dbc tbi da, ban kinh ti thiéu dwérng cong
ding, v.v... phai tuan theo cac tiéu chuan thiét ké quy dinh dbi véi cap dwdng thiét ké. Tuy nhién dbi
v&i cau lén, cau trung va hdm dé tang kha ndng thdng xe va tién lgi, an toan xe chay khéng nén thiét

ké v&i dd dbc doc 16n hon 4 %, ban kinh dwéng cong nhé can bé tri doan mé rong cho phan xe chay.

Trwdng hop néu cé bb tri dwdng cong dirng 16i & hai doan dwéng dan vao cau dé chuyén tiép mat cat
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tlr cao d6 mat cau xudng cao dd nén dap qua bai sdng thi & gan hai dau ciu phai bé tri mét doan co
cao do theo mat cét doc cha cau dé bd tri duwdng cong dirng, ddm bao tiép dau dwong cong ding

cach cau it nhat1a 10 m.

10.5 Chon vi tri cau vwot séng phai thod man cac yéu cau vé kinh té, ky thuat, vé dia chéat, thuy van

va tién lgi, an toan giao théng va can so sanh theo cac chi tieu sau day:

10.5.1 V@& kinh té ky thuat va bao vé moi tredng

— dam bao tdng kinh phi xay dwng va van doanh quy ddi vé ndm hién tai nhd nhat hoc chi tieu NPV
(hiéu sé thu chi, loi nhuan rong) 1&n nhét;

— thoi gian thi cong ngan nhét;

— s dung dwoc vat liéu dia phwong;

— dam bao thdng thuyén dwdi cau tién loi va an toan;

— &nh hwéng cla viéc xay dwng cau téi méi treéng xung quanh it nhéat;

— tién lgi va an toan giao théng.

10.5.2 V& thuy van, dia hinh va dia mao

— long séng phai &n dinh, thang déu;

— chiéu réng song hep nhét, bdi séng nhd, nwdc sau, khéng cé nhanh, khéng c6 doan séng cii va
bun lay;

— ché d6 dong chay it thay dbi:

— hwéng nwdc chay vé mua It va mia can gan song song véi nhau;

— dbi v&i cau I&n va ciu trung, tim cau vudng goc véi dong chd. Néu khé khan cé thé lam chéo véi
dong chd nhwng phai ddm bao an toan v&i sdng co6 théng thuyén; hodc vudng goc véi thung ling
sodng, léch véi dong chi néu séng khéng coé yéu cau vé thdng thuyén. Khiu doé cau khong thiét ké
thu hep chiéu réng dong cha.

10.5.3 Vé dia chét

Chon vij tri c6 tang da co ban gan day séng, dia chat bd séng tét, 6n dinh, tranh noi c6 hién twong sut
I&, hién twong catsto, thach cao.

10.6 Tan suét tinh toan thuy van cho cac céng trinh trén dwéng dwoc quy dinh theo Bang 30.

Bang 30 - Tan suét tinh toan thuay van cac cdng trinh trén dwong 6 t6

Pon vij tinh béng phan tram

o . Cap thiét ké caa dwong
Tén cbng trinh < <
Cao téc | LIl | Il dén VI
Nén duwong, ke Theo tan suét tinh toan cau hodc cdng
Céu I6n va trung 1 ‘ 1 | 1
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Céau nhd, cbng

R&nh dinh, ranh bién 4 4

CHU THICH:

1) Pbi véi duong 6 t6 nang cép, cai tao no6i chung phai tudn theo nhitng quy dinh vé tan suét |G thiét ké nhw dbi voi
dudng ma&i. Treong hop kho khan ve ky thuat hoac phat sinh khoi lwong I&n thi cho phép ha tiéu chuan ve tan
suat tinh toan ghi trong Bang 30, nhwng phai dwoc cap c6 tham quyén phé duyét.

2) Néu trong khao sat diéu tra dwgc myc nwéc lich s cao hon myc nuwéec i tinh toan theo tan suét quy dinh trong
bang trén thi doi v&i cau Ién phai dung myc nwéce 1h lich st lam tri s6 tinh toan.

3) Tai cac doan dwong chay qua khu db thj va cac khu dan cuw, cao do thiét ké nén duong dwoc quy dinh theo cao
do thiet ke quy hoach khu dan cw va tan suat 1G tinh toan cac cong trinh thoat nwéc va nen duwong theo tiéu chuan
thiét ké dworng do thi.

4) Cauléncé Lec? 100m, cdu trung 25 m £ Lc < 100 m, cdu nhd Lc < 25m. Lc 1a khAu d8 tinh khéng thoat nwéc.

10.7 Cbng xay dwng dwdi nén dap co chiéu dai bang chiéu réng nén dwdng tai vi tri dinh cdng, cé
twdng dau, twong canh dé dam bao 6n dinh cla taluy nén dap khong bi sut trot va nwéc xoi vao than
nén dwdng. Chiéu day tdi thiéu dép dat trén cdng tron va cdng vudng khdng bd tri cét thép chiu tai xe

chay xem tai diéu 7.3.4.

Do chéat cua dat dap trén céng phai ddm bdo dod chat yéu ciu nhw dbi véi nén dwong; dat dap tai vi tri

cbng phai cung loai dat dép nén duong.

Ccbng xay dwng & dwdng dao vé phia thwong lwu phai c6 hd tu dé tap trung nwéc chay tr ranh bién va
twr sudi tap trung vé. Trwdng hop céng dat sau va dong chay Ién thi thay hd tu bang hd tiéu nang, bb
tri déc nwdc dan dong chady twr sudi vé cdng. Truéng hop nén dwdng dao sau cat qua dong chay co

thé xem xét phwong an 1am cau mang dé dan dong nwéc qua dwdng.

Khau d6 téi thiéu quy dinh 1a 0,75 m v&i chiéu dai khdng qua 15 m. Bé thuan tién cho viéc duy tu stra
chira, nén dung céng khdu dé 1 m véi chiéu dai céng dwéi 30 m. Céng c6 khdu d6 bang 1,25 m va 1,5 m
thi chiéu dai céng cho phép phai trén 30 m.

N6i chung khau dé céng dugc chon theo ché d6 khdng ap. Ché dé ban ap va co ap chi dung & nhirng
doan duong dép cao, va dat dap nén dwong la loai kho thdm nwéc tr thwong lwu céng vao nén
dwdng. Dbc doc cta céng khong I&n hon dd déc dong chdy & ha lwu cdng. Nén Iy déc cdng tir 2 %

dén 3 % dé tranh lang dong bun dét trong 16ng cbng.

10.8 Tai cAc vi tri vwot soéng, néu chwa cé da diéu kién lam cau thi c6 thé lam cau phao hoic pha.
Puong xudng pha c6 do dbéc thuworng 8 % dén 12 % tuy theo diéu kién dia hinh, réng it nhat 1a 9 m,

mat dwdng bé tdng xi mang hay lat da héc.

O gan cac bén pha va cau phao nén bd tri bai dé xe va cac dich vu khac.

10.9 Trén cac duong 6 td cp thap, ndu mua mua |t duwgc phép ngirng thong xe thi c6 thé xay dwng

dwong tran hay dwdng ngdm trong cac trwong hop sau:
qua bai séng rong, bang phang, phan I&n thdi gian nwéc sdng khong sau;

qua dong nwéc chdy cham;
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qua dia hinh I8m & chan nui;

dwdng tran cé thé dung két hop véi céng hay cau tran dé han ché nwéc bi & dong tai phia thwong

Ivu dwong tran va tang kha nang thoat nwéc cta dwdng tran khi co 10 1&n;

dod sau nwéc ngap I¢n nhat cho phép xe chay trén dwong tran dwoc quy dinh trong Bang 31.
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Bang 31 - Chiéu sau nwéc ngap cho phép trén dwong tran

(V&i tan suét I thiét ké 4 %)*

: 2005

Téc d6 nwéc chay, Chiéu sau nwéc ngap lén nhat cho phép, m
m/s Oté Xe xich Xe thd so
<15 0,5 0,7 0,4
15- 2,0 0,4 0,6 0,3
>20 0,3 0,5 0,2

) Trong tredng hop dic biét viec quyét dinh tan suét 10 thiét ké c6 thé dwoc can nhéc lwa chon nhw d& néu & didu 7.3.2.

Chiéu rong phan xe chay téi thiéu cta dwéng tran va dwdng ngam 1a 7 m, mat dwong bang bé téng xi

mang hay xay da hoc. Bo dbc taluy dwdng tran & phia thwong lwvu la 1 : 2, phiahalwulal:3 dén 1 :

5. Bé mat taluy phai dwoc gia cd chéng x6i badng bé tdng hay da xay. Chan mai déc phia ha lwu phai

c6 bién phap chéng x6i dang twéng chan khay bang da hoc xay co6 chiéu sau it nhat 0,70 m. Doc theo

ven chan taluy duwong, 16ng séng phai dwoc gia cd chdng x6i. Chiéu rong dai dat dwoc gia cb vé phia

thwong lwu 1a 2 m, ha lwu la (2,5 - 3) lan téc dd nwdc chdy. Vat liéu gia cbdng chéng x6i thwdng dung

la d& héc lat khan hoac xay vira xi mang.

Hai dadu dwong tran, dweng ngdm phai cé bién bao hiéu va ghi mwe nvoc cho phép thong xe. B6 tri hé

thdng coc tiéu doc theo dwdng tran d& hwéng dan pham vi phan xe chay va cac thuéc do muc nwéc

ngap trén dwdng tran gilp lai xe quan sat duoc.

11 Ndat giao thdng

11.1 Yéu cau chung

11.1.1  Muc tiéu: NGt giao thdng la noi tap trung nhiéu xung dét, nhiéu tai nan, gay nén ach tac.

Nhiém vu thiét k& nat giao théng 1a giai quyét cac xung dot (hoac triét d& hodc cé mirc do) d& nham

cac muc tiéu:

— dam bao mét nang lwc théng xe qua nat mot cach hop ly dé dam bao chat lwong dong xe

qua nut;
— dam bdo an toan giao thong;

— c6 hiéu qua vé kinh té;

— dam bao my quan va vé sinh mdi trwdng.

Hai muc tiéu dau tién 1a quan trong hang dau nhat thiét phai ddm bao.

11.1.2 Khi thiét ké cac nut giao thdng phia xét dén caac yéu té sau:
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a) Cac yéu t6 vé giao théng:

chirc nang clia cac dwong giao nhau trong mang lwéi dwdng;

lwu lwong xe: xe qua nat, xe cac ludng ré, hién tai (nat dang st dung), dw b&o (20 ndm cho xay
dwng co ban, 5 nam cho t6 chirc giao thdng ngan han); lwu lwong xe trung binh ngay dém, lwu

lwong xe gi®or cao diém;
thanh phan dong xe, dac tinh cac xe dic biét;
lwvu lwong bé hanh;

cac bén dé xe trong pham vi clia nit giao théng (néu co).

b) Céc yéu tb vé vat ly:

dia hinh viing dat nat giao théng va cac diéu kién tw nhién;
cac quy hoach trong vung, diéu kién thoat nwéc;
goc giao cac tuyén va kha nang cai thién;

cac yéu cau vé mdi trwdng va my quan.

c) Céc yéu td vé kinh té:

cac chi phi xay dwng, bao duwéng;
chi phi dén bu, giai phéng mét bang;

cac chi tiéu phan tich kinh té ky thuat.

d) Céc yéu td vé canh quan;

e) Cac yéu td vé con nguoi:

thoi quen, y thre ky luat, k§ nang cta doi nga lai xe;

— y thtre ky luat, trinh d6 xa hoi ctia ngwoi str dung dwdng va cta cw dan ven duwong.

11.1.3 Phéan loai nut giao théng

Phan loai: can c& vao phwong phap héa gidi cac xung dét ma phan ra cac loai hinh nut giao théng:

a) Nut giao théng khac mirc, dung cong trinh (hdm hay cau) cach ly cac dong xe dé hda giadi xung dot.

C6 hai loai chinh:

nat khac me lién théng: trong nat c6 cac nhanh nbi dé xe cé thé chuyén hwéng;

nat vwot (nat trwee théng): khdng cé nhanh ndi. Cac ludng xe chi yéu qua nat nhé cdng trinh dé

cach ly cac ludng xe khac.

b) Nut giao théng cung mtrc:

nat don gidn: cac xung dot con co thé chap nhan duoc (khi lwu lwong xe ré dudi 30 xcqd/h va tbc do
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xe ré dwadi 25 km/h). Loai hinh nay cé thé c6 mé rong hay khéng mé rong;

— nat kénh héa khi mét sé ludng xe ré c6 yéu cau (vé lwu lwong ré va téc do xe ré), cac lan xe ré
do6 sé dwoc tach riéng, cé bdo hd (bang dao, bang vach ké va nat dé duwoc goi la nat kénh hoa).
Loai nut kénh héa sé an dinh dwoc goc giao co loi cho xung dét, tao dién tich cho xe ché co hoi

trwdc khi cat cac dong xe khac;
— nat hinh xuyén: chuyén cac xung dét nguy hiém kiéu giao cét thanh xung dét trén dong.

¢/ Nat didu khién béng tin hiéu dén: cach ly cac ludng xe xung dét bang cach phan chia theo thoi gian.
Loai hinh nay khéng khuyén khich st dung trén dwéng 6 t6, nhat la khi tbc dd tinh toan trén 60
km/h.

11.1.4 Lwa chon loai hinh nat giao thdng. Viéc lwa chon loai hinh ch yéu cdn c& vao cac yéu td
(trong diéu 11.1.2), vao céc chi tiéu kinh té k§ thuat, phat huy sy sang tao cta nguwoi thiét ké&, khi can
c6 thé tham khao cac sé liéu theo lwu lwong xe trong nut giao théng qui dinh & Bang 32.

Bang 32 - Pham vi str dung cac loai hinh nuat giao théng

Lwu lwong xe trén dwong phu, xcqd/nd
Lwu lwong xe trén Nut kénh héa
dwong chinh, C6 déo, 1an ches | Cac loai hinh
xcqd/nd { i3 0 dao, lan cho a
a Nat don gian Co dao trén va lan dén xe ré khac
dwong phu trai trén dwong
chinh
£ 1000 £ 500 500, 1000 - -
£ 2000 £ 500 500, 2 000 - -
£ 3 000 £ 450 450, 1 000 1000, 1700 31700
£ 4 000 £ 250 £ 250 250, 1200 >1 200
£ 5000 - £ 700 > 700
> 5000 - £ 400 > 400

11.2 Nuat giao théong khac mirc

11.2.1 Cobng trinh va tinh khéng

Viéc phan dinh tuyén s dung codng trinh (vwot hay chui) dwa theo nguyén tac:
— tao wu tién cho hwdng wu tién;

— tan dung dia hinh, thuan lgi khi xay dwng;

— twong quan v&i cAc nat khac trén tuyén;

— qua lap luan chirng kinh té ky thuat.
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Cong trinh phai d@m bao tinh khdng nhw qui dinh & diéu 4.7:

11.2.2 Phan xe chay trén dwéng chinh qua nut giao théng khac mic

Trong nut giao théng khac mirc, phan xe chay cta dwéong chinh qua nat khéng dwoc thu hep so voéi

trwdc va sau nut. Ngoai ra phai xét:

— dai phan céach gira ctiia dwdng chay dwdi phai mé rong dé da bé tri tru cau vwot va cac thiét bj an
toan néu cau vwot cé tru;

— nén thém cho méi chiéu xe chay mét lan gom xe réng 3,75 m, & tay phai chiéu xe chay - Lan gom
xe nay phai dd chiéu dai d& lam lan chuyén téc cho xe tlr dwdng nhanh vao dweng chinh va tie
dwong chinh ra dwdng nhanh (theo diéu 4.8 );

— thém moét chiéu rong bang 1,5 h (trong d6: h la chiéu cao b6 via clia dwérng bd hanh).

11.2.3 Nhanh ndi ré trai dwoc phan ra 3 loai:

— loai ré trai gian tiép (xe quay dau 270°);

— loai ré trai ban trwc tiép (xe quay dau 90° trén 3 gdc phan tw);

— loai ré trai trwc tiép (xe quay dau 90° trén 1 géc phan tw).

Loai nhanh ndi ré trai gian tiép dwoc xét dé str dung khi lwu lwong xe ré trai nhd hon 500 xcqd/h.
Loai nhanh ndi ré trai ban trwc tiép dwoc xét dé st dung khi lwu lwong xe ré trai Ilén hon 500 xcqd/h.

Loai nhanh ndi ré trai truc tiép dwoc xét dé st dung khi lwu lwgng xe ré trai Ilén hon 1500 xcqd/h.

11.2.4 Mét cat ngang cta cac nhanh nbi ré phai va ré trai

Mat cat ngang cla cac nhanh ndi (ré phai va ré trai) xac dinh theo cac diéu 4.2. Tuy nhién phai theo

cac quy dinh ti thidu sau:
— khi nhanh nbi dai trén 80 m phai bd tri trén 2 1an xe;

— khi nhanh néi dai dwsi 80 m, co thé thiét ké 1 1an xe nhwng phai b tri 1& gia cb dé& giai quyét cho

trwdng hop mot xe tai vwot mét xe tai dé trén duwong.

11.2.5 Téc dd thiét ké trong nat giao théng khac mac dwoc quy dinh trong Bang 33.
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Bang 33 - Téc dd thiét ké cac dwerng nhanh ré

Pon vij tinh bidng km/h

Pau va cu,c“')i dweng nhanh noéi Pau vaAcuéi dwéng nhanh noi ,
Técrd() thLé*t)ké ' ’co crjuyen to.(;éc — ’ kho'ng c? chuye:ézcdé thig?ckggaa
tuyét doi tuyét doi

120 90 80 80 60 50

100 80 70 70 50 45

80 65 55 55 40 40

60 50 40 40 30 30
Y Chon trj sé I&n trong cac téc do thiét k& cia cac dwong giao nhau.

11.2.6 Khoang cach gitra nat giao théng khac mirc cé dwdng nhanh cach nhau khong dwéi 4 km.

11.3 Nt giao thdng cung mirc

11.3.1 Tuyén dwéng va goc giao

— tuyén dwéng trong nuat giao nén tranh dwdng cong, khi phai dung dwéng cong thi ban kinh khéng

nhé hon ban kinh téi thiéu théng thwdng cta cap duong:

— g6c giao t6t nhat 1a vudng goc. Khi géc giao nhd hon 60° phai tim cach cai thién tuyén dé cai thién
gé6c giao;

— diém giao nén chon chd bang phang. Khi cé déc trén 4% phai hiéu chinh tdm nhin;

— mat cét doc dwong phu khéng xam pham, khong lam thay dbi méat cét ngang dwéong chinh. Khi hai
dwdng cung cap hang, wu tién khdng chénh léch nhau phai thiét ké chiéu drng, ddm bao thdng xe

va thoat nwérc tét.
11.3.2 Xe thiét ké va toc do thiét ké

11.3.2.1 Xe thiét ké

Khi lwgng xe con I&n 60 % dung xe con lam xe thiét k&, khi nhé hon 60 % diung xe tai lam xe thiét ké.
Khi lwong xe kéo modc trén 20 % dung xe kéo mooc 1am xe thiét ké.

11.3.2.2 Tbc dd thiét ké chd xe ré

Vé&i ludng xe di thang, dung téc do thiét ké cha cap dwong di qua.

V&i ludng xe ré phai, tdc do thiét k& nhé hon 60 % téc dd thiét ké cta dwerng chinh qua nat. V&i ludng

xe ré trai, tbc do thiét ké co 2 truong hop:

— thiét ké tdi thiéu khong qua 15 km/h;
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— thiét ké nang cao khéng vwot 40 % tdc do thiét ké cia dwdng ngoai nat giao théng.

11.3.3 Siéu cao va hé sé lyc ngang

Siéu cao téi da trong nit giao théng 1a 6 %. Khi qua khu dan cw, khéng nén qua 4 %.

Hé sb lwc ngang dwoc phép dung trong nat giao théng 1a 0,25.

11.3.4 Tam nhin trong nat

Phai d@m bao mét trwdng nhin trong nat (xem hinh 4) gi¢i han dbi véi:

(V, +20)°
100
xe khéng dwoc wu tién quan sat thdy dugc xe wu tién (bén tay phai) khi xe wu tién cach diém xung

xe khong dwoc wu tién phai cach diém xung dét mét tm nhin ham xe bang S,, =

dot mét khoang céach bang SlAﬁ_
A
trong do:
V, la téc a6 thiét ké cta xe khéng wu tién, tinh bang km/h;

Vg la téc dd thiét ké cha xe wu tién, tinh bang km/h.

+
Xea khéng uu
tien phdi ham —l |

xe

Phin digén tich
khong phdl ré bo
chudng ngal vl

(v, - 20f
100

™ Qdy dgo mdt
ok ngudl ldi coch
meép phén =e
chay 1.5m —t

Xe uu tign l;ﬂ{flﬁ'
phia tay phal
e kio)

CHU DAN: Vét gach chéo: viing khéng phai r& bd chwéng ngai vat.

Hinh 4 - So d6 bao dam tam nhin trong nga tw wu tién tay phai

11.3.5 Lan chuyén téc

Lan chuyén téc dwoc bd tri & cac chd xe chuyén hwéng vao cac duwong khac cap. B tri 1an tang tbc

Khi xe tv dworng c6 tde dd thiét ké thap vao cac duwong co tdc dd thiét ké cao. Ngwoc lai, b tri lan
giam téc.
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11.3.5.1 Lan giam téc cAu tao theo kiéu song song hoéac theo kiéu néi trwc tiép (xem Hinh 5a va b)

lan tang tdc cAu tao theo kiéu song song (theo Hinh 5c).

11.3.5.2 Lan chuyén téc c6 chiéu rong la 3,50 m. Chiéu dai doan hinh ném téi thiéu dai 35 m (m& rong 1
m trén chiéu dai 10 m). Chiéu dai doan chuyén téc tinh theo gia téc dwong la 1 m/s?, gia tbc am 1a 2 m/s?.

Chiéu dai doan giadm téc khéng dwdi 30 m, chiéu dai doan tang téc khdng dwdi 120 m.

11.3.5.3 Lan chuyén téc nén dat trén déc doc nhd hon 2 %. Khi bat budc phai cé déc Ién hon 2 % thi phai

tinh hiéu chinh theo déc, hodc nhan véi hé sb 1,2.

11.3.5.4 Cé&c chd ra ho&c vao cla lan chuyén téc phai ddm bdo dd tAm nhin t&i lan xe ma xe sé gia

nhap.
a) ' +3,50m
5 . = w 1
b) _~3.50m
——m T

C) )
—_— A_f ——
R ML L J

‘ A 1 1
CHU DAN:
a) Ch§ ra theo kiéu bcf; tri song song; 1 - Bwdng nhanh; )
b) Ché ra theo kiéu néi tryc tiép; 2 - Poan chuyén téc (gidam téc voi treong hop hinh a)
¢) Cho vao dwong cao toc va b); tang toc voi treong hop hinh c);

kiéu bo tri song song 3 - Boan chuyén lan hinh ném;

4 - Bwong nhanh kiém ludn chirc néng chuyén lan va
chuyén tbc.

Hinh 5 - So» dd céac giai phap bé tri lan chuyén téc
11.3.6 Dao trong nit giao thong cling mirc

a) Dao la mét cau tao nham cac muc dich:

x0a cac dién tich thira gilra cac lan danh cho xe ré;

phan dinh rd ludng xe ré;

cb dinh cac diém xung dét va tao géc giao c6 lgi cho céac lubng xung dot;

tao khu vwc bdo vé cho cac xe cho ré, chd nhap luéng;

tao ché tri chan cho bé hanh qua dwong;
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— chd dat cac phwong tién diéu khién giao thong.
b) Nguyén tac b tri va clu tao cla dao:

nén it ddo hon la nhiéu dao;

— nén lam dao to hon la dao nho;
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— dao phai b tri sao cho: thuan lgi cho huwéng xe wu tién, gay tré ngai cho hwdng xe can chay

cham., ngan tr& dwoc cac huéng xe can phai cAm, tao mot nat giao théng co té chire ré rang,

xe qua khéng phan van nghi ngai.

c) Ché dat cua dao:

Dé tranh xe dam vao dao, dao phai lui vao so véi mép lan xe ngoai cling tao nén chd dat.

Chd dat & dau vao cha dong xe quy dinh 1,0 m ~ 1,5 m. Ché dat & dau ra ctia dong xe quy dinh

0,5 m. Chu vi ddo dwoc ndi lai bang cac dwéng cong déu, ddu dao got tron véi ban kinh bang

0,5 m.

Mat dworng chd dat lam nhw phan xe chay, bén trén cé ké vach ngwa van.

11.4 Ché giao cung mirc vé&i dwéong sat

11.4.1 Chd giao cung mwc cla dwdng 6 td voi dwdng st phai bé tri ngoai pham vi ga, dwdng don

tau, clra ham dwong sat, ghi cd hong, cac cot tin hiéu vao ga. Géc giao tdt nhat 1a géc vubng, khong

nén giao duwai 45°.

11.4.2 Khdng nén bb tri chd giao cung mirc gitra dwdng 6 to va dwdng sét trong cac trwdng hop sau:

— dwdng 6 t6 c6 Vg 3 80 km/h giao v&i dwdng sat;

— dudng 6 t6 cO Vy < 80 km/h giao v&i dwong sét co tdc dd cao (120 km/h) nhéat Ia khi khdng dam

bao tAdm nhin.

11.4.3 O nhi*rng chd giao nhau cung murc gitra dwdng 6 td véi dwdng sat (noi khdng bé tri barie chan

tdu hodc khéng cé ngudi gac gitr ) phai ddm bdo tAm nhin dé nguwoi lai xe 6 td quan sat thay tau hoa.

Cu thé |a phai bao dam pham vi khéng cé chwéng ngai vat can trd tdm nhin nhw & Hinh 6 va Bang 34

Bang 34. Khoang cach d& bé chwéng ngai doc theo dwéng sat ké tir gitba ché giao nhau

Tbc d6 chay tdu cao nhét (c6 thé) cha doan duong sat

trén cé nat giao (km/h)

120

100

80

60

40

Khoang céach doc theo dwdng sat (m)

400

340

270

200

140

DPuong 6 td
Lan xe
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Khoang cach doc theo dwdng sat
Tia nhin ttr dwong 6 to

Puong sét

;Z‘v‘a?&'dt‘mg—xe—vé—bién b&o hiéu STOP

Pham vi phédi d& bd cac chwédng ngai & A \ Khoang cach doc theo dudng 6t6 twong
: dwong v&i so dé tam nhin S1 theo Bang 10
nhwng khéng dwoc nhé hon 50m (*)

(*) Khi dia hinh thyc té bj han ché thi c6 thé b tri trén dwdng 6t6 cAch mép ray ngoai cing 5 m "vach dirng xe"
(theo muyc 3.5 phu luc 8) va cé&m bién bao sb 122 "dirng lai" (bién ghi STOP theo phu luc 3) cia Diéu 1é bao
hiéu dworng bd 22TCN 237. Khoang céach tia nhin doc theo dwérng 6td phai dam bdo 5 m va doc theo dwong sét
dam bao theo bang 34.

Hinh 6 - So d6 pham vi khong c6 chwéng ngai vat dé bao dam tam nhin
gitra dworng 6 td6 va dwong sat.
11.4.4 Chiéu réng phan xe chay cta dwdng 6 td tai chd giao cung mc véi dwdng sat vé hai phia
khéng dwoc nhd hon 6m vai chiéu dai bang tdm nhin hdm xe S1 theo bang 10 tinh tir mép ray ngoai

cung céng thém 5 m.

11.4.5 Tai cac chd giao v&i dworng sat, dwong 6 t6 khdng cé déc (0 %) hodc c6 dbc doc theo dbc
siéu cao cta dwong sat trong mot pham vi tdi thiu 1a 16 m (trong d6 khéng bao gdm doan dwdng

cong dirng ndi tiép), trong treéng hop khé khan, cho phép giam xubdng con 10 m.

11.4.6 Két chdu dwdng 6t6 tai nut giao nén str dung bang cac tAm bé tdng cbt thép véi chiéu dai méi
bén tbi thiéu la 2,0 m ké& tr mép ray ngoai cung, trong trwéng hop khé khan, cho phép gidm xubng con
1,0 m.

11.5 Cac ché giao nhau khac muc
11.5.1 Trong pham vi cGa cac duwéng day dién, day dién thoai, viéc thiét ké dwong 6 td phai theo cac
yéu cau cta nganh chd quan va tuan theo cac quy dinh sau:

— khoang cach nhd nhét theo chiéu thang dirng tir mat dwéng dén day dién bao, dién thoai vwot qua

duwong 6 td 1a 5,5 m;

— khoang cach ngang tr mép nén dwdng dén cot clia cac dwdng day néi trén khong dwoc nhd hon

4/3 chiéu cao cua cot va khdng dwoc nhd hon 5 m.

11.5.2 Khodang céach theo chiéu drng va theo chiéu ngang tir dwong 6 t6 dén dwong day tai dién
theo quy dinh hién hanh.

11.5.3 Khi dwong 6 td giao cac duwérng dng nhuw dwong nwdc, dwdng dan hoi, dwong dan dau,

dwong cap nhiét, cac dwong dién ngdm, phai thwc hién cac quy dinh hién hanh caa cac nganh do.
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12 Trang thiét bi an toan giao théng trén dwéng
12.1 Bién béo hiéu

Ap dung theo 22 TCN - 237
12.2 Vach tin hiéu giao théng trén mat dwoéng
Ap dung theo 22 TCN 237

12.3 Coc tiéu lan can phong ho

12.3.1 Caoc tiéu co tac dung dan hwéng xe chay, khi taluy &m cao tir 2 m tré 1én tai cac dwdng cong
c6 ban kinh nhé va dwdng dan 1én cau phai bé tri coc tiéu dat trén 1& dat, khoang cach gilra cac coc
quy dinh trong Bang 35. Khi c6 ho lan phong ho thi khéng can cam coc tiéu.

Bang 35 - Khoang céach giilra cac coc tiéu theo ban kinh dwéng cong nam

Kich thuéc tinh bang mét

Ban kinh dwéng cong nam Khoang cach gitra cac coc tiéu
Trén dwong théng 10
>100 8-10
Tw > 30 dén 100 4-6
T > 15 dén 30 2-3

Coc tiéu co6 thé co tiét dién ngang hinh tron, vuéng, tam giac nhwng kich thwéc khdng nhé hon 15 cm.
Chiéu cao coc tiéu 1a 0,60 m tinh ttr vai dwdng tré I8n chidu sau, chdn chat trong dat khong dwsi 35

cm.

Mau son theo quy dinh cta diéu 1é bao hiéu dwdng bé nhwng phai bang son phan quang, hodc it nhat
mét vach phan quang réng 4 cm dai 18 cm & cach dau dinh coc khoang 30 cm dén 35 cm, huwéng vé

phia xe chay.

12.3.2 Cac nén dap cao hon 4m, duwdng cau, cau can, cau vwot, vi tri ciia cac tru va cac md cau

vuot dwdng, phan bd hanh & trong ham... phai bé tri lan can phong hd.

Lan can c6 thé dic béng bé tong hay bang cac thanh thép séng. Thép cé chiéu day it nhat la 4 mm,

chiéu cao cla tiét dién it nhat 1a tv 300 mm dén 350 mm va lan can duwgc ubn séng dé tang d6 cirng.
Thanh va cét cta lan can dwoc thiét ké va kiém tra theo cac yéu cau chiu lyc ghi trong Bang 35.

Lan can phai kéo dai khdi khu vic can bao vé & hai dau d& phi méi dau it nhat 1a 10 m.
12.3.3 Khi thanh va cét lan can lam bang vat liéu twong dwong phai kiém tra co hoc theo Bang 36.
Bang 36 - Cac yéu cau thiét ké co hoc cho lan can phong hé
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Yéu t6 chiu lwc Tai trong tinh toan, kN

Ton lwon séng 1am lan can, chju udn gita hai cét:
theo chiéu t tim du®ng ra ngoai dwdng 9
theo chiéu tir ngoai dwdng vao tim duwong 4,5

Thép lam cét, chiu luc ddy & dau cot

theo doc chiéu xe chay 25
theo chiéu vudng géc vai chiéu xe chay 35
Bu 16ng; theo moi chiéu 25
Lwc ddy & mdi doan lan can 400

12.4 Chiéu sang

DPudng 6 td khéng chiéu sang nhan tao toan tuyén, c6 thé xét ca biét viéc chiéu sang nhan tao & cac
diém: nat giao thdng I&n, qua cau I&n, qua ham va cac khu dan cw. Tlr chdé dwoc chiéu sang téi chd

khong chiéu sang, do6 roi khong dwoc thay dbi qua 1 candela/m? trén 100 m chiéu dai d& chéng léa.

13 Céac cbng trinh phuc vu
13.1 Cay tréng
13.1.1 Cay trdng la bo phan phai cé cta dw an thiét ké dwdng. Cay tréng cé cac muc dich: gia cb cac

cong trinh, tao béng mat, tao canh, hwéng dan... ddng théi lam gidm tiéng 6n, gidm bui va chong chéi

cho xe chay ngwoc chiéu.
13.1.2 Cé: cac dai phan cach va cac dao giao théng khi khéng co I&p phu, cac dé dat thira & gan
dwdng phai dwoc tréng cd.

Céac mai dwdng dap va dao phai tréng cé theo kiéu gieo hat, hodc theo kiéu ghép vang... dé chéng xéi

va cai thién my quan cda cong trinh.

Viéc chon giéng cd, phai tham khao y kién cta cac nha néng hoc, nén chon phéi hop nhiéu loai dé c6
mau xanh quanh ndm. Chon ¢é c6 chiéu cao cé khéng qua 5 cm. C4c loai ¢d c6 chiéu cao hon 5 cm
phai dwoc cat ngén.

13.1.3 Cay bui

Cay bui c6 tac dung té diém cho phong canh, chéng chéi cta pha xe ngwoc chiéu, c6 tac dung ngan

bui va chéng 6n.

Cay bui dwoc trébng & dai phan cach gitva, cac bac thém clda mai dwdng dao va dap. Khong dwoc

tréng cay bui trén cac déo giao théng nho.

Can phai td chire tu stra, tia canh, thay cay chét va cat ngon dé cay khéng vwot quéa chiéu cao 0,80 m.
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13.1.4 Cac cay lén

Céac cay lon phai dwoc trdng bén ngoai 1& dat. Cay lén cé thé trdng doc hai bén tuyén, hoac thanh

cum cay bén duwdng.

Viéc chon loai cay can héi y kién ctia cac nha ndng hoc, chon céac loai cay thich hop thé ngoi, cé bo ré

khong lam hai dwdng, khdng hay db gay canh va c6 tac dung tét vé trang tri.

13.2 Ché dirng xe buyt

13.2.1 Chd dirng xe buyt dwgc phan thanh 3 loai:

— ché dirng don gian. Xe dirng ngay trén phan xe chay sat bén mép phai. Xe gidm téc, gia téc ngay
trén lan ngoai cung;

— ché dirng tranh. Xe dirng mét phan trén phan xe chay va mét phan trén I& dwdng. Xe gidm téc va
gia tbc ngay trén lan ngoai cung;

— ché dirng cach ly. Xe dirng ngoai phan xe chay trén dién tich dwoc cach ly bang cao dd, bang da
via, bang lan can, bang dai phan cach. Xe gidm téc va gia tbc mot phan 1an ngoai cing mét phan
trén |an xe da tach khdi phan xe chay chinh.

13.2.2 Pham vi s dung cac chd dirng nhw sau:

a) Khi tan suét xe buyt nhd hon céac tri sé trong Bang 37 thi &p dung chd dirng xe buyt don gian,

ngwoec lai khi tAn suét Ién hon thi dung cac ché dirng tranh.

Bang 37 - Gi#i han str dung ché dirng xe buyt

Luu lugng trung binh ngay dém 1 000 2000 3000 4000 5 000
nam twong lai Nynam (Xcgqd/nd)
Tan sbé xe buyt dw bao, xe buyt/gi® 5 2.8 1,6 1,2 1,0

Ngoai cac quy dinh trong Bang 37, cac truéng hop sau ciing phai bé tri chd dirng tranh:

— khi c6 & dweng réng trén 3,0 m;

— khicé & dwdng rong tir 2,0 m dén 3,0 m néu lwong xe hai banh hon 50 xe/h theo mét chiéu;
— khéng da cac diéu kién trén nhirng chd dirng & cach xa chd bd hanh qua dwdng 15 m.

b) Trén dwdng Vi3 80 km/h, nhét thiét phai thiét ké chd dirng cach ly cho xe buyt.

13.2.3 CéAu tao chd drng xe
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— ¢hd dirng don gian, dirng trén phan xe chay, bén lay khach trén 1& gia c6;
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— chéd dirng tranh cé chiéu rong téi thiéu 3,0 m tinh t» mép phan xe chay. Bén lay khach rong 1,5 m

dai 15 m. Cau tao xem Hinh 7 ;

— ¢hd dd cach ly c6 16i vao va 16i ra, co xét cac lan gidm téc va tang téc.

- - — A7

[T~ 5,0m
Mép cliallé dudng
1,5m -
Bén dd xe 1
L=20m 12m 1o 24 L=20m

Hinh 7 - Ché dirng tranh xe

13.2.4 Vi tri clia chd dirng xe buyt

— ché dirng xe buyt & bén xe chay theo chiéu xe chay;

— ché dirng xe buyt cach nhau it nhat 1a 300 m dén 500 m. Khéng dwoc bd tri trén cac dwdng cong

nhé hon ban kinh cong ndm tdi thiéu théng thueng;

— chd drng xe buyt & hai bén dwdng, cac dau tan cung ctia ché dirng phai cach nhau it nhat 14 10 m;

— ché dirng xe c6 thé dat trwéc hodc sau nat giao théng. Khodng cach tir chd dirng xe dén nit giao théng

phai xét dén doan tang téc, thdi gian quan sat (khi dat trwdc nat), doan ham xe (d&t sau nat) va anh

hwéng cta ché dirng dén nang lwc théng hanh ctia nat giao thong. Khi d6 sau nat giao théng, ché dirng

xe buyt phai cach tam giao it nhat 1a 50 m.

Khi dirng trwéde nat, chd dirng xe buyt phai cach tam giao it nhat 40 m véi dwong céd Vy £ 60 km/h, 60

m v&i dwong Vi 2 80 km/h.

Khi nat giao théng c6 vach cho bd hanh qua dwdng, chd db xe buyt phai & bén ngoai cta vach it nhat

[a 10 m.

13.3 Bai nghiva cac bai dich vu khac

13.3.1 Trén cac duong 6td Vi 60 km/h nén téi bé tri cac bai nghi va dich vu. Cac bai nghi c6 muc

dich lam gidm mét nhoc, tdng an toan giao théng va khai thac cac tiém nang du lich cla

dat nuoc.

13.3.2 Cac bai nghi va bai dich vu phai cach ly khoéi dwéng. Trén cac dwong dan vao, phai tich cac

yéu té gia téc, gidm tbéc. Trén dwong chinh, c6 cdm cac bién chi dan theo quy dinh trong

22 TCN 237.
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13.3.3 Bai nghi

Bai nghi nho: dién tich trén dwdi 3000 m? cé chd dirng xe, co thé cé céac trang bj ¢b dinh (dwdi 10 chd

nghi, c6 ban ghé, mai tranh mwa, voi nwéc ubng, cac bang théng tin vé lich st, dia ly khu vuc).

Bai nghi Ién: cé dién tich trén 5000 m2. C6 chd dirng cho xe con, xe tai va xe buyt. C6 thé cé cac loai
dich vu do dia phwong quan ly nhw sau: tram y té, tram xang dau, tram sta xe, tiém giai khat va quay
hang, dién thoai cdng céng, hoac tram bwu dién.

13.3.4 Céc bai nghi I&n cach nhau tlr 60 km dén 100 km.

Céc bai nghi nhé cach nhau ttr 15 km dén 30 km.

Trén céc tuyén dai trén 100 km c6 thé b tri khach san.

Viéc chon dia diém, cong suét phuc vu phai tham khdo cac co quan hiru quan dia phwong.

13.3.5 San bai d6 xe phai cé I&p phi mat dd cwong do. Kich thwéc tbi thiéu chd db xe nhuw sau:

— Xecon2,5mx5,00m;

— xetai 4,0 mx 20,00 m;

— xe buyt 5,0 m x 15,00 m.

13.3.6 Phai coi trong viéc trong cay xanh & bai nghi dé:

— ngan cach gilra béi nghi va dwdng, tao khung canh thw gidn cho ngwoi di duwong;

— ngan céch gitra cac khu vuc trong bai nghi va bai dd xe. Bai d xe nén c6 cay cao dé |4y béng mat.

13.4 Tram thu phi

13.4.1 Tram thu phi dwoc bd tri & cac vi tri:

trwdc cong trinh cau ham 16n;

tai nat giao khac murc lién théng;

tai cac diém phu hop;

khoang cach gitra cac tram thu phi khdng dwéi 70 km.

13.4.2 Lan xe trong tram thu phi

13.4.2.1 Sé lan xe trong tram thu phi phu thudc:
— lwu lwgng gid cao diém clGa nam thiét ké;

— chiéu dai hang xe ch& khéng qua 500 m;

— th&i gian thu phi. Th&i gian nay phu thude hinh thire thu phi: thd céng, ban ty déng hay ty déng.;
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— co6 lan xe riéng néu: c6 ddng thoi co cac cach thu phi khac nhau (tién mét, vé, thé t... hay c6
nhiéu thanh phan khac nhau: xe may, xe tai, xe céngteno,...;

— gan céac db thi, c6 thé cé 1 sé lan & gitra dwoc bd tri ddo chiéu xe dé phuc vu lvu lwong cao diém

dao chiéu (sang nhiéu xe di, chiéu nhiéu xe vé);

— thiét k& lan tranh vong qua céng thu phi d& phuc vu cho cac xe qué khé.

13.4.2.2 Chiéu rong lan xe trong tram thu phi:
— céc lan xe co gidi c6 chiéu rong 3,8 m va co thiét bi dém xe;

— céc lan xe phan cach bang cac dao dai khoang 30 m réng 2 m. Trén ddo c6 ché hoat ddng cla nguoi

thu phi, 1am barie chan gitra cac lan xe, 1ap dat cac thiét bi: thu phi, dém xe, chi dan...;
— Xe may nén c6 lan riéng, it nhat 2 1an xe: (2 x 1m )+ 0,5m = 2,5 m;

— mat dwdng trong tram thu phi (trén ca chiéu dai xe xép hang) lam bang bé téng xi mang.
13.4.3 Cac quy dinh khéc

13.4.3.1 Tinh khong cla cbng tram thu phi it nhat cao 5,0 m. Chiéu réng d cac lan xe ra vao tram (ké ca
dao phan cach va lan dv trr mé réng sau nay). Chiéu dai da dé xe xép hang, cé thé dai t&i 800 m.

13.4.3.2 Khéng dat tram thu phi tai cudi déc khi d& déc Ién hon 3 %.

13.4.3.3 Tram thu phi phai dwoc chiéu sang, chd lam viéc phai c6 hé théng lién lac (radio, dién thoai
...) hé théng théng gi6 va chéng 6n.

13.4.4 Tram thu phi phai c6 tbi thiéu cac hang muc sau:

— van phong giam déc;

— van phong nhan vién an ninh;

— phong kién cb giw tién, hang;

— phong thay quan 4o va ti quan 4o cho nhan vién;

— cang tin;

— nha vé sinh nam, ni;

— tram may phat dién dw trir.

14 Bao vé mdi trwéng

14.1 Trong qué trinh thiét ké, phai phan tich, danh gia cac tac dong dén mai truéng sinh ra do xay

dwng, khai thac tuyén dwong, dé tim cac bién phap gidm thiéu va phai tuan tha cac van ban phap quy
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hién hanh:

14.2 Viéc nghién cru cac tac dong dén mai trwong dwoc tién hanh theo 2 budc.
trong thiét ké co s&: danh gia so bod tac dong dén moi trwong dé nghién ctu, chon phwong an
tuyén, xem 22 TCN 242;
trong thiét ké ky thuat va thiét k& ban vé thi cong: nghién ctu chi tiét cac tac déong dén méi truéong
phan tich lgi ich va tdn that kinh té d& dé xuét va quyét dinh cac bién phap x& ly thich hop khi xay
dwng va trong khai thac.
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